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Fig.1.-Trayectorias de huracanes y tormentas de la Temporada Ciclénica 2024
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1.- Introduccion. - Este informe resume la actividad de ciclones tropicales del afio 2024, en la
cuenca Atlantica de nuestro hemisferio norte. Quien suscribe ha realizado la traduccion del resumen
de temporada ciclonica en inglés, preparado por los especialistas del Centro Meteorologico
Regional Especializado, CMRE, Centro Nacional de Huracanes de Miami.

La temporada ciclonica del 2024 supero en ntimero de ciclones tropicales nombrados a la normal de
la utlima actualizacion 1991-2020 con el desarrollo de 18 ciclones nombrados (14.4), 11 huracanes
(7.2) y 5 huracanes intensos (3.2), y un potencial ciclon tropical.

Los ciclones tropicales que alcanzaron solo la intensidad de tormenta fueron Alberto Chris, Gordon,
Joyce, Nadine, Patty y Sara, mientras que fuerza de huracan llegaron, Beryl (Cat 5), Debby (Cat 1),
Ernesto (Cat 2), Francine (Cat 2), Helene (Cat 4), Isaac (Cat 2), Kirk (Cat 4), Leslie (Cat 2), Milton
(Cat 5), Oscar (Cat 1) y Rafael (Cat 3), .

En cuanto a la Reptblica Dominicana se refiere, el territorio dominicano solo estuvo bajo los
efectos del alto oleaje y mareas de tormenta en el sector costero sur, originado por el paso del
huracan Beryl entre los dias 2 y 3 de julio de 2024.

2.- Resumen Individual de Ciclones Tropicales.- A continuacion se resume de manera individual
el comportamiento de todos los ciclones tropicales que se formaron durante la temporada ciclonica
2024.-

2.1.- Tormenta Tropical Alberto.-

Fig.2.- Imagen Satelital Infrarrojo GOES-EAST de la tormenta tropical

Alberto a las 0420 UTC 20 Junio 2024, a pocas horas de hacer impacto
cerca de Tampico, México. Imagen cortesia NOAA/NESDIS/STAR.

Alberto fue una amplia tormenta tropical pero de corta vida que se form¢ en el suroeste del golfo de
Meéxico e hizo impacto cerca de Tampico, Mexico. Alberto generd vientos y lluvias a una gran parte
de la costa del golfo de México y fue responsable de dos muertes directas — uno en Texas y uno en
México.



El origen de Alberto podria haber sido a partir del Giro Centroamericano, el cual se desarroll6 sobre
América Central el 15 de junio y gradualmente se movid hacia el noroeste el 17 de junio.
Inicialmente, un area concentrada de aguaceros y tormentas a lo largo del sector sur del giro, se
ubico cerca del golfo de Tehuantepec entre el 15 y 16 de junio. Asi como el Giro Centroamericano
se movia hacia el noroeste, la conveccion se movio hacia el norte a través del sureste de México y
dentro de la Bahia de Campeche el 17 de junio. Al mismo tiempo, un area de vorticidad de bajo
nivel a lo largo del lado este del giro, tambien se movié hacia el noroeste y se colocd sobre la
peninsula de Yucatan el 17 de junio. Observaciones de superficie, imagenes satelitales y datos del
scatterometer indicaron que la amplia area de baja presion, asociada con el Giro Centroamericano,
se centro sobre la Bahia de Campeche a unos 165 km al noroeste de Ciudad del Carmen, México a
las 1800 utc del 17 de junio.

En las siguientes 24 horas, el disturbio continud desplazandose hacia norte y se ubico a unos 325
km al noroeste de Campeche, México, a las 1800 utc del 18 de junio. El disturbio consistio de una
larga circulacion orientada noroeste/sureste con un area entre 275 y 460 km de ancho de vientos
ligeros y de presion minima. Datos del Scatterometer revelaron que los vientos mas fuertes de 55 a
65 kph se ubicaron a unos 665 km al norte de su centro estimado, en el centro/norte y noroeste del
golfo de México, mejorado por un apretado gradiente de presion en el lado norte de la baja, debido
a una fuerte cufia de alta presion sobre el sureste de los Estados Unidos. Conglomerados de
conveccion se presentaron bien al norte y sur de su centro, pero con muy poca conveccion cerca de
su centro.

El amplio sistema de baja presion gir6 hacia el oeste el 19 de junio mientras la cufia en el sureste de
Estados Unidos se extendia hacia el oeste/suroeste. Dentro de un ambiente de aguas célidas y de
debil cortante de vientos, la conveccion en el lado sur de su circulacion se torné persistente y se
desplazd mas cerca hacia el centro a primeras horas de la mafiana de ese dia, estimdndose que se
habia formado la tormenta tropical Alberto a las 1200 utc del 19 de junio, aproximadamente a unos
380 km al este de Tampico, México.

Después de convertirse en tormenta tropical, el radio maximo de vientos de Alberto se contrajo mas
adelante ese dia, y la intensidad de vientos de tormenta empezd a producirse al sur de su centro.
Datos de un avion de reconocimiento y del scatterometer al final de la tarde mostraron que los
vientos maximos sostenidos de Alberto se incrementaron a 85 kph, y esa amplia area de vientos con
intensidad de tormenta se extendieron hacia el norte a mas de 665 km de su centro, afectando las
zonas costeras de Texas y mas distantes al norte de la Bahia de Galveston. Alberto aceleer6 hacia el
oeste y mantuvo su intensididad hasta que hizo impacto cerca de Tampico, Mexico, alrededor de las
0900 utc del 20 de de junio. El ciclon tropical rapidamente se debilitd despues que se movid sobre
tierra, disipandose a las 1800 utc de ese mismo dia, asi como se movia hacia el oeste sobre los
terrenos altos de México.
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Fig.3.- Trayectoria de la tormenta tropical Alberto.

Estados Unidos.-

Un muerto directo se atribuyo a Alberto en los Estados Unidos. Una persona de 17 afios se ahogd
por una corriente de resaca en Galveston cerca de la calle 25 en Saint Pier el 5 de junio. De acuerdo
al Centro Nacional para la Informacion Medioambiental, los dafios estimados por Alberto fueron de
unos 125 millones de dolares, la mayor parte se produjo en Texas. Una parte significativa de este
dafio probablemente fue originado por la marea de tormenta, la cual provoco dafios en varios puntos
a lo largo de a zona costera desde el condado de Cameron hasta el condado de Galveston. En la isla
del Padre, muelles fueron destruidos, y carreteras fueron inundadas. Propiedades inundadas, y se
realizaron varios rescates en aguas mar adentro en el area de Playa Norte de Corpus Christi. La Isla
del Tesoro (una comunidad playera cerca de San Luis Pass) reportd dafios en carreteras. Algunas
estructuras en el extremo oeste de Galveston reporto dafios por inundacidon en areas de
almacenamiento. Otras numerosas areas a lo largo de la zona costera de Texas reportaron cierres de
carreteras costeras y gran erosion de playa, con perdidas de dunas protegidas.

Mexico.-

Alberto tambien provocd una muerte directa en México. Un joven de 16 afios se ahogd en
Monterrey, México, cuando se aventurd a un rio crecido para recuperar un balon de football.
Oficiales de proteccion civil en el estado de México de Nuevo Ledn reportaron tres muertes
indirectos debido a electrocucion. Dos niflos de 12 afios se electrocutaron en la municipalidad de
Allende cuando ellos intentaban cruzar un charco donde colgaba un cable, y un hombre murié
electrocutado cuando estaba haciendo reparaciones en su hogar. El total de dafios a la propiedad en
Meéxico debido a Alberto aun no se conoce por el momento.



2.2.- Huracan Beryl.-

Fig.4.- Imagen IR GOES-16 de Beryl cerca de alcanzar la intensidad maxima a las 0550
del 2 de julio de 2024. Imagen cortesia NOAA/NESDIS/STAR

Beryl fue un huracan tipo Cabo Verde climatologicamente atipico temprano, convirtiéndose en un
huracéan categoria 5 (de acuerdo a la Escala de Intensidad de huracanes Saffir-Simpson), y el mas
temprano en la cuenca Atlantica que se haya registrado. Pas6 a través de las Islas de Barlovento
como un huracén intenso causando severos dafios, y que mas adelante hizo impacto como huracan
en la Peninsula de Yucatan en México, y luego en la zona costera de Texas. El huracan fue
responsable directamente de 34 muertes.

Beryl se form6 de una onda tropical que se movid hacia el oeste desde la costa de Africa el 23 de
junio acompaiiada por un area desorganizada de aguaceros y tormentas eléctricas La onda se movid
generalmente hacia el oeste a través de Atlantico tropical oriental en los siguientes dias con poco
desarrollo. Inicialmente la conveccion asociada mostro signos de organizacion a primeras horas de
la mafiana del 27 de junio, y en horas tempranas del 28 de junio tuvo un centro de vorticidad con
buena definicién, y ademds con un incremento en su organizacion. Continué su desarrollo
llevandole a la formacion de una depresion tropical cerca de las 1200 utc del 28 de junio alrededor
de unos 1920 km al este de Barbados.

La depresion se movio hacia el oeste o al nor/noroeste después de su formacion en un area
inusualmente favorable de capa profunda de flujo del este. Este ambiente favorable permitio a la
depresion convertirse en la tormenta tropical Beryl 12 horas después de su formacion, con Beryl
luego intensificandose rapidamente y alcanzando la intensidad de huracan a las 0000 utc del 30 de
junio. La rapida intensificacion continu6 hasta que el huracan alcanzé un primer pico de intensidad
maxima de 210 kph a las 1800 utc del 30 de junio, en el momento que se localizaba a unos 480 km
al este/sureste de Barbados. En ese punto, Beryl empezo a experimental un ciclo de reemplazo de la
pared del ojo (ERC, por sus siglas en ingles), con el viento maximo disminuyendo a unos 185 kph a
las 0600 utc del 1 de de julio. Cerca de ese instante, el huracan, el cual fue ubicado a unos 185 km
al sur/sureste de Barbados, giro hacia el oeste/noroeste con una velocidad de desplazamiento de 33
a 37 kph.



Beryl brot6 del ciclo de reemplazo de la pared con un ojo de didmetro alrededor de 37 km, y
recobrd una intensificacion inmediatamente asi como se observaba una contraccion del ojo. Los
vientos maximos sostenidos se incrementaron cerca de 220 kph-Categoria 4 en la escala de
intensidad de huracanes Saffir-Simpson, al tiempo que el huracan hacia impacto con su ojo
moviéndose sobre Carriacou, en las Granadinas a las 1520 utc del 1 de julio. La intensificacion
continuod sobre el sureste del mar Caribe, y Beryl alcanz6 un pico de intensidad de 270 kph a las
0600 utc del 2 de Julio. Esto hizo a Beryl el huracan Categoria 5 mas temprano que se haya
registrado en la cuenca Atlantica.

Mas tarde ese mismo dia, Beryl entrd en un 4rea de cortante vertical de vientos del oeste que cubrid
el centro y oeste del mar Caribe, y esto dio resultado a 2 dias de un gradual debilitamiento. Mientras
este debilitamiento ocurria, el centro se movia a través del centro del mar Caribe, al sur de La
Espafiola y luego paso entre unos 25 y 40 km al sur de la costa sur de Jamaica el 3 de julio con una
intensidad entre 165 y 175 kph. Continuando hacia el oeste/noroeste, el centro paso6 al sur de las
Islas Cayman a primeras horas de la mafiana del 4 de julio con vientos maximos sostenidos que
habian disminuido a unos 165 kph. A pocas horas mas adelante, Beryl se reintensifico a pesar de los
vientos cortantes, con vientos maximos aumentando a unos 185 kph a las 0000 utc del 5 de julio.
Esta reintensificacion duro poco tiempo, y Beryl rapidamente se debilitd a un huracan categoria 1 a
la vez que el centro hacia impacto en la Peninsula de Yucatan de México, justo al noreste de Tulum
a las 1100 utc del 5 de julio.

Beryl ademas se debilitd sobre la Peninsula de Yucatan, asi como la combinacion de la interaccion
de vientos cortantes y zonas de tierras destruyeron el pequefio nucleo interno de la tormenta que se
mantuvo sobre el mar Caribe. El ciclon degenerd a tormenta tropical con su conveccidon pobremente
organizada, mientras salia al sector suroeste del golfo de México en la tarde del 5 de julio. La
intrusion de cortante y aire seco provocados por una vaguada en altura localizada cerca de la costa
noreste de México, permitio solamente un gradual desarrollo, asi como Beryl se movia hacia el
noroeste a través del suroeste y oeste del golfo de México el 6 de Julio.

Beryl gir6 hacia el nor/noroeste el 7 de julio asi como se movia por una abertura de la cufa
subtropical, provocada por una amplia vaguada de latitud media sobre el centro de los Estados
Unidos. En ese momento, una combinacion de la disminucion de vientos cortantes y una masa de
aire mas humeda permitio su reintensificacion. El ciclon recobro la intensidad de huracan alrededor
de las 0400 utc del 8 de julio, asi como se acercaba a la costa de Texas, y rapidamente se intensifico
con vientos de 150 kph antes de que el centro hiciera impacto cerca de Matagorda, Texas, a las
0840 utc de ese dia. El centro luego se movio hacia el norte y nor/noreste, pasando sobre el lado
oeste del area metropolitana de Houston entre las 1200 y 1600 utc antes de moverse mas adentro en
tierra en el este y noreste de Texas. Beryl degenerd a tormenta tropical mientras pasaba cerca de
Houston, y luego se degradaba a depresion tropical sobre el noreste de Texas cerca de las 0000 utc
del 9 de julio. El ciclén luego salid con un sistema frontal y se convirtié en una baja extratropical
sobre el centro de Arkansas a las 1200 utc del 9 de julio.

Como una baja extratropical, Beryl se movio hacia el noreste a través de los Valles de Mississippi y
de Ohio, alcanzando la parte central de los Grandes Lagos en la tarde del 10 de julio. Mientras la
baja no dispersaba vientos fuertes, el sistema produjo lluvias fuertes localmente y una andanada de
lluvias desde Arkansas hasta New Brunswick, acompafiadas por muchos tornados. La baja
extratropical se debilito el 11 de julio, y fue absorbida por un frente ubicado en la parte alta del
estado de New York, entre las 1200 y 1800 utc de ese dia.

La presion minima central de Beryl se estim6 en 932 milibares el 2 de julio, basado en una
dropsonda en el 0jo a las 0943 utc que reportd 933 milibares con un viento en superficie de 28 kph.

Los vientos maximos sostenidos de Beryl en el impacto en la isla de Carriacaou, Grenada, se
estimaron en 220 kph (categoria 4 en la Escala de Intensidad de Huracanes Saffir-Simpson) basado



en datos de vientos del cazahuracdn. No hay observaciones confiables de vientos en superficie
disponibles de esta area. Sin embargo, una presion minima reportada de 950 milibares fue medida
en Lauriston, lo cual concuerda bien con presion minima central medida brevemente antes de hacer
impacto. Las condiciones de huracan se presentaron sobre sectores de Grenada y de las Islas
Grenadines, con vientos sostenidos reportados de 150 kph y rafagas de 194 kph a las 1600 utc del 1
de julio en el Aeropuerto Internacional de Bishop de Grenada.

Condiciones de tormenta tropical ocurrieron en otra parte de las islas del sureste del Caribe,
incluyendo a Barbados, Tobago, Saint Vincente, Saint Lucia, y Marinique. Los vientos mas fuertes
que se observaron en esas areas fueron desde el Aeropuerto Internacional Hewanorra de Saint Lucia,
el cual report6 vientos sostenidos de 105 a las 1139 utc del 1 de julio a una rafaga maxima de 133
kph. Vientos en rafagas con intensidad de tormenta tropical se reportaron en otras zonas de Las
Antillas Menores mas alejados al norte, como Guadeloupe, Saint Barthelemy, y Saint Martin.

Datos procedentes del avién cazahuracan, satélite y de Radar, mostraron que los vientos mas fuertes
de Beryl se ubicaron justo al sur de la costa caribefia de Jamaica el 3 de julio, llevando condiciones
de huracan que cepillaron sectores de la costa sur. Condiciones de tormenta tropical ocurrieron
sobre el resto de la isla. Los vientos sostenidos mas fuertes fueron de 105 kph en la Escuela
Primaria de Newcombe Valley en Saint Elizabeth Parish a las 2300 utc del 3 de julio con una rafaga
maxima de 195 kph. Esta estacion se encuentra a una elevacion de 103 metros.

El nucleo central de Beryl se ubico al sur de las Islas Cayman, generando condiciones de tormenta
tropical. Grand Cayman report6 vientos maximos sostenidos de 75 kph y una rafaga maxima de 104
kph a las 1030 utc del 4 de julio.

Hay una gran incertidumbre alrededor de la intensidad de Beryl durante el impacto en la Peninsula
de Yucatan de México. La ultima mision del Cazahuracan antes de tocar tierra mostré que la
tormenta rapidamente se debilitd, con la presion central subiendo de aproximadamente de 962
milibares a 971 milibares entre las 0000 y 0600s utc del 5 de julio, ademas con un decrecimiento en
los vientos a nivel de vuelo y en superficie. Sin embargo, la ultima correccion fue 5 horas antes de
tocar tierra. Observaciones de superficie en el area de impacto indicaron que la presion central
anduvo cerca de 978 milibares, y que Beryl retuvo algo del ajustado nucleo de viento detectado en
la misiéon de reconocimiento previa. Sin embargo, el dato también indico que los vientos mas
fuertes se ubicaron en el lado norte del ojo entre estaciones de observaciones, con el viento mas alto
reportado de 107 kph medido después del impadto al este del ojo en Chemuyil, México. Basado en
esos datos, la intensidad en el impacto estuvo cerca de 148 kph (categoria 1), lo cual es
aproximadamente 28 kph menos que la estimacion operacional. Condiciones de huracan
probablemene se presentaron sobre zonas costeras entre Tulum y Playa del Carmen, asi como en la
Isla Cozumel.

La intensidad del viento en el impacto en Texas fue de 148 kph (categoria 1, 18 kph por encima de
la estimacion operacional) basada en un viento medido por el avion de 166 kph al nivel de 700
milibares a las 0733 utc del 8 de julio y un viento de 135 kph promedio en un minuto (anemémetro
a 2.25 mt de altura), medido por una estacion de la Universidad de Texas Tech a las 1021 utc ese
dia. La estacion también reportd una rafaga maxima de 157 kph. Una estacion meteorologica
privada en Matagorda Camp, Texas, reportd vientos maximos sostenidos de 139 kph a las 0659 utc
del 8 de julio, con una rafaga maxima de 157 kh. En adicion, una rafaga de 155 kph fue reportada
en una estacion de control de inundaciones del Condado de Harris en el Rio Brazos a las 1221 utc el
8 de julio. Condiciones de huracan ocurrieron en la zona costera de Texas desde el area noreste de
impacto a sectores de la Islas de Galveston, con condiciones de tormenta tropical en otros puntos
desde la costa central de Texas hacia la costa suroeste de Louisiana. Las condiciones de tormenta
tropical, con rafagas de vientos con intensidad de huracan también se extendieron hacia el interior
sobre el sureste de Texas a través y al noreste del area metropolitana de Houston.



La presion en la zona de impacto enTexas fue de 978 milibares basada en observaciones de
superficie, en el momento que el ojo impacto cerca de Matagorda, incluyendo una presion de 978.8
milibares en la estacion Weather Flow en la Bahia de Matagorda a las 1921 utc.

Cabe sefialar que tres estaciones de nivel de agua localizadas en zonas interior reportaron presiones
cerca de 977 milibares, 2 a 3 horas después del impacto, y la estacion de la Bahia de Matagoria
reportd su presion mas baja en 40 minutos después del impacto. Esto indica que Beryl posiblemente
se profundizo6 por unas cuantas horas después del impacto, con el debilitamiento iniciando una vez
que la pared del ojo estuvo totalmente sobre tierra.

Antes de Beryl convertirse en extratropical, produjo vientos en rafagas con intensidad de tormenta
tropical a lo largo de su desplazamiento tan lejos al norte como para alcanzar el centro de Arkansas.
Algunas rafagas de con intensidad de tormenta tropical también ocurrieron sobre el sur de Texas
bien al oeste del centro, debido principalmente a turbonadas.

Como una baja extratropical, Beryl produjo vientos en rafagas generalmente entre 65 y 75 kph, con
ocasionales rafagas mas altas, desde la parte mas baja del valle de Rio Mississippi a través del valle
de Ohio hacia el la parte oriental de los Grandes Lagos. Muchas de estas rafagas ocurrieron el 10 de
julio en su recorrido desde el norte de Indiana a través de Ohio y el oeste de Pensylvania en New
York. Algunas de estas rafagas pueden haber sido debido a tormentas convectivas severas
incrustadas en la circulacion.

Barcos que evitaron moverse por Beryl, por lo que solo hubo pocas observaciones que reportaran
vientos con intensidad de tormenta tropical principalmente en la periferia exterior del ciclon. El
viento mas alto reportado por un barco fue de 92 kph a las 0000 utc del 8 de julio del tanquero STI
Connaught.

La aparacion aclimatologicamente temprana de Beryl condujo a que se establecieran o se acercaran
a diversos records meteoroldgicos de ciclones tropicales del Atlantico. Estos incluyen:

e Vientos maximos sostenidos de 268 kph —los vientos maximos sostenidos mas fuertes para
un huracan del Atlantico antes del mes de agosto se establcce como un nuevo record. El
viejo record fue del Huracan Emily en Julio de 2005 con 259 kph.

e La presion minima central de 932 milibares —tercera mas baja para un huracan del Atlantico
antes de Agosto. Este valor queda atras del huracan Emily de 2005 (929 mb) y del huracan
Dennis del 2005 (930 mb).

e El huracan categoria 4 mas temprano, estableciendo un nuevo record (1200 utc del 1 de
julio). El record anterior fue del huracan Dennis del 2005 (0000 utc del 8 de Julio).

e El huracan categoria 5 mas temprano estableciendo un nuevo record (0000 utc del 2 de
julio). El record anterior fue del huracan Emily del 2005 (0000 utc del 17 de julio).

e Beryl se convirtid en huracén cerca de la longitud 49.3°W -el huracdn mas lejano en el
Atlantico que se ha formado en los tropicos (sur de 23.5°N) en junio, estableciendose como
nuevo record. El viejo record fue del huracan de Trinidad de 1933 (59°W).

e Beryl se intensifico con 102 kph en 24 horas desde las 1800 utc del 29 de junio a las 1800
utc del 30 de junio —empata para la mas rapida intensificacion en 24 horas en registro para
tormentas nombradas temprano en afio calendario. El record previo fue por el huracan
Bertha del 2008 entre 6 y 7 de julio.

e En adicion, Beryl fue el huracan mas fuerte en registro al hacer impacto en Grenada y sus
dependencias.



. My " o v e - Hurricana Beryl
dsm ' s (P oo . 2B June—9 July 2024

W : T ——
v ! ——_ Major Hurricane

407N ey = m— Hurricane
LT 3 Trogical Storm
- } A R I Sublap
35°N| - =

— Sublropicel Depression
=== Waveflow
LAY 4 *==+ Extratrogical
3N ] - e ® 0000 UTC Pos
- > 1200 UTEC FosMate
PR Minimium Pressire

- TOW G5 BFW BEoW S w W

Fig.5.- Trayectoria Huracan Beryl.

En el momento de este reporte, Beryl fue responsable de al menos 68 muertes, 34 de esos
directamente atribuidos a los vientos, lluvias y tornados del cicléon. Hubo 34 muertes indirectas
provocadas por la tormenta en los Estados Unidos. Beryl también provocé mas de 7 billones de
dolares en dafios a la propiedad a lo largo de su trayectoria en los Estados Unidos. Un desglose de
las muertes y dafios por pais se incluye a continuacion:

Grenada.-

Beryl provoco tres muertes en Grenada y sus dependencias, con dos muertes en Carriacou y uno en
Grenada. Un fallecido se debio a vientos y a un arbol que cayo en una casa, mientras las causas de
los demas muertes no se conocen.

Beryl provocd dafios catastrofico en las islas de Carriacou, y Saint Patrick, las agencias de socorro
estimaron que el 98% de la infraestructura quedaron destruidas o intensamente dafadas en la
primera dos de esas islas. Esta destruccion incluyo el hospital de Cariacou. Los dafios estimados
actualmente para Grenada y sus dependencias es de 430 millones de dollares estadounidenses.

Saint Vincent y Las Grenadines.-

Reportes del Servicio Meteorologico de Saint Vincent y Grenadines y servicios de socorro
indicaron que 8 personas murieron en esta region. Seis de esas muertes se debieron al colapso de
estructuras, mientras las causas de otros dos son desconocidas. Se agrega, un ferry con 5 miembros
de la tripulacién se reportaron como desaparecidos durante el huracan.

Daftos catastroficos ocurrieron en las islas de Canouan, Mayreau, y Union, donde reportes de los
medios indicaron que el 90% de los hogares fueron dafiados o destruidos. Esos reportes también
indicaron que esos severos dafios ocurrieron en otras de las Islas de Grenadines, y en algunas partes
de Saint Vincent. Los dafios estimados actualmente en Saint Vincent y Las Grenadines es de unos
300 millones de dollares.



Venezuela.-

Reportes de los medios indicaron que 6 personas murieron en el estado de Sucre debido a
inundaciones a lo larlgo del Rio Manzanares, y mas de 6000 casas dafiadas.

En otra partes del sureste del Caribe.-

No hay reportes de casualidades de otras islas del sureste del Caribe. Reportes de medios de
comunicaciones indicaron que las inundaciones, cortes de energia, y dafios por vientos y peligrosos
oleajes se observaron en Barbados, Trinidad, Tobago, Saint Lucia, y Martinique. En Saint Lucia,
dafios a edificaciones y dafios estimados a la agriculutrua cerca de 2 millones de dollares. En
Barbados, la Terminal de Cruceros de Bridgetown sufrio dafios, y muchos barcos de la flota
pesquera del pais fueron dafiados o destruidos.

Republica Dominicana y Haiti.-

No hubo reportes de fallecidos en Republica Dominicana y Haiti. La franja norte de Beryl produjo
rafagas de vientos y lluvias localmente fuertes en esas areas, con alto oleaje provocando
inundaciones costeras a lo largo de las costas sur de ambos paises. Reporte sde medios de
comunicaciones indicaron que algunas casas y edificios sufrieron dafios en Republica Dominicana
debido a deslizamientos de tierras y el alto oleaje. No hubo dafios significativos en Haiti.

Jamaica.-

Reportes de los medios de comunicaciones indicaron que tres personas fallecieron en Jamaica por
Beryl. Dos de esos fallecidos fueron por viento, mientras que la tercera fue por inundaciones. La
tormenta provoco dafios a hogares, siembras, ¢ infraestructuras, incluyendo un dafio menor en el
Aeropuerto Internacional Norman Manley en Kingston. Sin embargo, informacion detallada acerca
de los dafios no estan disponibles atin. Dafios estimados actualmente en Jamaica fueron de 41.6
millones de dollares.

Islas Cayman.-

No hubo reportes de muertes en las Islas Cayman. Los reportes de medios de comunicaciones
indicaron que inundaciones, deslizamientos de tierra, y cortes de energias ocurrieron, pero no se
reportaron dafios significativos.

Mexico.-

No hubo reporte de muertes en México. Reportes de los medios indicaron que se produjeron
inundaciones y cortes de energia a lo largo de sectores de la costa caribefa del estado de Quintana
Roo, especialmente en el area desde Tulum a Cancun. Mientras no hay detalles de dafios en
edificaciones e infraestructuras, los dafios actualmente se estiman en 90 millones de dollares.

Estados Unidos.-

Beryl de forma directa dejo 14 muertos en Los Estados Unidos, 11 de estos fueron en Texas, 1 en
Louisiana, y 2 den Vermont. En Texas, 5 de los fallecidos fueron debido a caida de arboles
generados por los fuertes vientos, 4 fueron debido a ahogamientos en inundaciones, 1 fue por un
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incendio en una casa por descargas eléctricas de la tormenta, y uno fue debido a un incidente en el
mar por una embarcacion. El muerto en Louisiana se debid a la caida de un arbol provocado por un
tornado, y los 2 de Vermont debido a vehiculos arrastrados por corrientes de agua.

Todos los muertos, 34 reportados indirectos por la tormenta ocurrieron en Texas. Catorce de ellos
fueron debido a hipertemia causada por calor debido a cortes de energia eléctrica Un muerto fue por
la caida en su casa después de un corte de energia eléctrica, y uno fue provocado al fallar por el
corte de energia un respirador. Seis muertos estuvieron relacionados con la poda o limpieza de
arboles luego del paso de la tormenta, mientras que otros dos ocurrieron por mondxido de carbono .
Las causas de otras muertes indiredtas no estuvieron disponibles.

Los Centros Nacionales de la NOAA para Informacion Medioambiental estimaron dafios a la
propiedad de unos 7.2 billones de dollares. Mientras los detalles acerca de como estos dafios se
distribuyeron, aun no estan disponibles. El Departamenteo de Gerencia de Emergencia de Texas
reportd que Beryl destruy6 239 edificios en Texas y dafios en 2,555 otros edificios. Mucho de estos
dafios probablemente ocurrieron debido a vientos y mareas de tormenta en el area de impacto de los
condados de Brazoria, Chambers, Fort Bend, Galveston, Harris, y Matagorda. Dafios también
fueron reportados por vientos y marea de tormenta en otros lugares, desde el centro costero de
Texas hasta la costa suroeste de Louisiana y hacia el interior sobre la parte este de Texas cerca de la
trayectoria de la tormenta. En adicion a los dafios, los reportes de los medios indicaron que casi 3
millones de personas quedaron sin energia debido al ciclon, con 2.7 millones de personas de esos en
el sureste de Texas.

Canada.-

Se reporto un muerto debido a inundaciones en Wolfville, Nova Scotia el 11 de julio. La lluvia que
causé esta muerte ocurrié después que Beryl se disipd, y no fue directamente relacionada a las
lluvias concentradas en el nucleo de Beryl en el noreste de los Estados Unidos y Canada. De este
modo, esta muerte no sera incluida en los muertos oficiales por el ciclon.

Las inundaciones debido a las fuertes lluvias provocaron dafios menores en sectores del sureste
canadiense. Los dos tornados cerca de London, Ontario, también provocaron dafios menores.
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2.3.- Tormenta tropical Chris.-

Z - NOAANESDIS/STAR GOES-East - GEOCOLOR Composte - TD Cris

Fig.6.- Imagen Geocolor de la tormenta tropical Chris a las 0300 utc del 1 de Julio
en el momento de su impacto en la costa de Veracruz, México. Imagen Cortesia de

NOAA/NESDIS/STAR

Chris fue una tormenta de corta vida que se formo sobre la Bahia de Campeche e hizo impacto en el
estado mexicano de Veracruz. Fuertes lluvias provocaron inundaciones y deslizamientos de tierra,
lo que directamente cobro la vida de cinco personas.

Chris se origino de una onda tropical que se movio desde la costa occidental de Africa el 20 de
Junio. La onda a baja latitud se movio rapidamente hacia el oeste entre unos 35 kph y 45 kph a
través del océano Atlantico tropical por varios dias, alcanzando a las islas de Barlovento a primeras
horas del 25 de junio y luego transitando a través del mar Caribe entre el 25 y 28 de Junio. La onda
produjo una actividad desorganizada de aguaceros y tormentas durante un periodo de 9 dias, pero
no mostro signos de desarrollo debido a su rapido desplazamiento y a la influencia de una profunda
y fuerte cortante. Una vez que la onda alcanzo el noroeste del mar Caribe el 28 de junio, su
movimiento fue mas lento y disminuyo tambien la cortante de vientos, permitiendo la formacion de
una amplia area de baja presion, la cual luego se movio sobre la peninsula de Yucatan a primeras
horas del 29 de junio. La amplia area de baja presion continud hacia el oeste emergiendo en la
Bahia de Campeche en las primeras horas del 30 de junio.

La conveccion del sistema gradualmente se incrementd sobre la Bahia de Campeche, y basado en
datos ASCAT, y la bien definida, aunque ligeramente elongada circulacion se desarrollo alrededor
del medio dia del 30 de junio. Se estim6 que una depresion tropical se habia formado a las 1800 utc
de ese dia a unos 100 km al noreste de Veracruz, México, intensificandose en tormenta tropical 6
horas después.
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La temperatura de la superficie del mar sobre la bahia de Campeche estuvo alrededor de los 29°C, y
Chris se intensifico ligeramente mientras se acercaba a la costa mexicana. Chris hizo impacto
alrededor de las 0300 utc del 1 de julio en la municipalidad de Alto Lucero, en el estado de
Veracruz, con vientos maximos estimados de 75 kph. La tormenta rapidamente se debilitd, mientras
se movia hacia el oeste sobre los terrenos montanosos del este de México, y finalmene la
circulacion se disipo a las 1200 utc del 1 de julio.

-100 -85

Tropical torm Chris
30 June = 1 July 2024

1005 mé

i
KaLricsl Milsa

100 a5

Fig. 7.- Trayectoria tormenta Chris.

Chris provoco 5 muertes directas en México. Cuatro policias de Tepetlan, Veracruz murieron
cuando su vehiculo se deslizo fuera de la via por la crecida del rio Seco, mientras patrullaban
despues de la tormenta. Un hombre de 67 afios murio despues que un deslizamiento de tierra y rocas
sepultd su casa en Tlanchino, en el estado de Hidalgo. Un muerto directo fue reportado cuando una
mujer mayor de edad muri6 electrocutada mientras barria su balcon en el sur de Tampico.

Las fuertes lluvias de Chris generaron inundaciones y deslizamientos de tierras en los estados de
Veracruz, Chiapas, San Luis Potosi, Hidalgo y Morelos. Alrededor de 2000 viviendas fueron
danadas en Huilopan, Veracruz, y la Proteccion Civl del estado instaldé nueve albergues para 86
personas. En Yahualica, Hidalgo, la armada evacu6 unas 200 familias por helicopteros debido a la
crecida de rio, y cercano a Xochiatipan, mas de 20,000 residentes fueron afectados con algunas
perdidas en su propiedad.
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2.4.- Huracan Debby.-

Fig.8. Imagen IR GOES-EAST del huracan Debby haciendo impacto en
la region de Big Bend, Florida a las 1100 utc del 5 de agosto 2024. Imagen
cortesia NOAA/NESDIS/STAR.

Debby fue un huracan categoria 1, de acuerdo a la escala de intensidad de huracanes Saffir-Simpson,
que hizo impacto en Big Bend, Florida. Despues de moverse desde el suroeste del océano Atlantico,
Debby hizo transicion a una tormenta subtropical ¢ hizo un segundo impacto en South Carolina.
Debby produjo impactos devastadores por inundaciones repentinas y fluviales a través del sureste
de Estados Unidos y fue responsable de 18 muertes (12 directas) y mas de 4 billones de dollares en
danos en Estados Unidos y Canada.

Una onda tropical salio de la costa occicental de Africa entre el 25-26 julio. La onda se movio
rapidamente hacia el oeste a través del este y centro del Atlantico tropical durante varios dias, pero
la actividad de aguaceros estuvo limitada debido a aire seco en el ambiente que le rodeaba. La onda
cruzo los 50°W el 30 de julio, y los aguaceros y tormentas empezaron a incrementarse delante del
eje de la onda antes de moverse sobre Las Antillas Menores el 31 de julio. La actividad de
aguaceros y tormentas continué aumentando pero permanecia desorganizada el 1 de agosto,
mientras la onda se movia oeste/noroeste a través de Puerto Rico y de La Espafiola. Datos del
scatterometer ese dia mostraron un cambio muy brusco del viento a través del eje de la onda, pero el
disturbio carecia de una circulaciéon cerrada a nivel de superficie. Los aguaceros y las tormentas
empezaron mostrando un incremento y signos de organizacion el 2 de agosto, mientras la onda se
movia a través del este de Cuba y durante ese dia, datos de observaciones de superficie y de radar
de Cuba indicaron que el sistema habia adquirido una circulacion bien definida. Se estimo que se
habia formado una depresion tropical a las 0000 utc del 3 de agosto, cuando se ubicaba a unos 120
km al oeste/suroeste de Camaguey, Cuba.

La depresion se movid oeste/noroeste a través del oeste de Cuba en la mafiana del 3 de agosto y
luego salio al sureste del golfo de México, donde se intensifico en la tormenta tropical Debby a las
1800 utc de ese mismo dia. La tormenta gradualmente giro hacia el noroeste y norte el 4 de agosto,
mientras se movia alrededor de la periferia oeste de una cufia subtropical sobre el oeste del
Atléntico. A pesar de algunas instrucciones de aire seco sobre la parte suroeste de la circulacion el 4
de agosto, Debby rapidamente se intensifico ese dia sobre el este del golfo de México dentro de
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condiciones ambientales de cortantes de vientos débiles sobre temperaturas de la superficie del mar
extremadamente calidas de 30.5-31.5°C. Debby desarrolld un nucleo central y exhibio un ojo
desordenado a nivel medio mediante imagenes microwave en la tarde del 4 de agosto. Vientos a
nivel de vuelo y datos del Radar Doppler Trasero del avién cazahuracan indicé que Debby se
convirtié en un huracén con vientos de 130 kph a las 0000 utc del 5 de agosto, cuando su centro se
ubicaba a unos 165 km al oeste/noroeste de Tampa, Florida.

El huracan continud hacia el norte y luego gradualmente gird hacia el nor/noreste durante la noche
delante de una profunda vaguada sobre el este de los Estados Unidos. Esta vaguada empez6 a llevar
vientos cortantes del oeste al huracén, lo cual llevo aire seco sobre la porcion occidental de la
circulacion, dando como resultado que Debby se inclinara verticalmente al acercarse a la costa. Sin
embargo, Debby mantuvo una pared de ojo cohesiva de acuerdo a datos de las imagenes de radar y
de microwave, estimandose que hizo impacto como un huracan de 130 kph justo al oeste de
Steinhatchee, Florida, a las 1100 utc del 5 de agosto.

Debby rapidamente degenerd en tormenta tropical después del impacto, moviéndose hacia el
noreste sobre Panhandle, Florida y cruzando por el sureste de Georgia esa noche. El centro de la
tormenta se movi6 lentamente hacia el noreste el 6 de agosto y paso cerca de Savannah, Georgia
alrededor de las 1800 utc de ese dia, luego gird hacia el este y se movio fuera de la zona costera de
Georgia y de South Carolina al final de la tarde. En ese momento, Debby empez6 a exhibir
caracteristicas que indicaban mas a un ciclon subtropical. El centro de la conveccion de la tormenta
colapso debido a instrucciones significativas de aire seco resultante de la interaccién con una
vaguada a nivel alto. Debby también tuvo un amplio radio de vientos maximos y un campo
asimétrico de vientos después de salir al Atlantico suroeste. Por lo tanto, Debby fue clasificado
como una tormenta subtropical iniciando cerca de las 0000 utc del 7 de agosto, cuando se ubicaba a
unos 55 km al este de Savannah, Georgia. Debby zizagueo fuera de la zona costera, dentro de una
débil corrientes conductoras el 7 de agosto. El avion cazahuracan indicé que habia alcanzado un
segundo pico de intensidad de 92 kph a las 1200 utc de ese dia, cuando se ubicaba a 90 km al
sureste de Charleston, South Carolina. Los vientos mas fuertes durante este periodo ocurrieron
dentro de bandas fraccionadas convectivas desplazadas bien alejadas del centro. Poco después, el
debilitamiento comenz6, asi como Debby no fue capaz de regenerar su conveccion en su centro. La
circulacion del sistema se incremento y se alargo, asi como se acercaba a la costa, y se estimo que
Debby hizo impacto como una tormenta subtropical con vientos de 75 kph alrededor de Bulls Bay,
South Carolina, cerca de las 0600 utc del 8 de agosto.

Después de hacer impacto, Debby se movio a través del este de South Carolina y por el centro de
North Carolina, donde el sistema interactuo con un frente y se convirtié en extratropical a las 0000
utc del 9 de agosto. La baja acelero hacia el noreste a través del Atlantico Medio y el noreste de los
Estados Unidos ese dia, luego se movio a través de las porciones del sur de Quebec y sobre el golfo
de Saint Lawrence el 10 de agosto. A las 0000 utc del 11 de agosto, la baja extratropical fue
absorbida a lo lo largo del sistema frontal que estuvo asociada con la nueva area de baja presion
sobre el Atlantico norte.

La presion minima central de 979 milibares en el impacto se baso en datos del avion. A las 0906 utc
del 5 de agosto una dropsonda midié una presion en superficie de 979 milibares con vientos de 24
kph en el centro, y una siguiente dropsonda a las 1013 utc reporto una presion en superficie de 980
milibares con 13 kph de vientos a nivel de superficie. Una medida in-situ tomada por Josh
Morgerman (iCyclone) en Steinhatchee, Florida, una presion de 982.2 milibares, asi como el ojo de
Debby pasaba cerca de esa localidad.

15



0°N /

85'wW 80" o8 80w 5W 10'W 65w oW 55w

Fig.9.- Trayectoria Huracan Debby.-

Debby fue responsable de 18 muertes mientras estuvo como ciclon tropical, subtropical y
extratropical -17 en Estados Unidos y 1 en Canada. De 17 muertes en Estados Unidos, 11 fueron
directamente causados por la tormenta. Esto incluye 5 relacionadas a viento, 4 por inundaciones
fluviales, y 2 atribuidos a incidente marino y a tornado. Hubo también un directo en Canada debido
a inundaciones fluviales. Hubo 6 muertes indirectas en los Estados Unidos, incluyendo 4 que
estuvieron relacionadas a accidentes vehiculares en carreteras mojadas (3 en Florida y 1 en North
Carolina).

Cinco muertes directas ocurrieron en Florida. Arboles caidos en casas mataron a un nifio de 13 afios
de edad en el condado de Levy y un hombre de 59 afios en el condado de Dixie. Un hombre de 48
afos fue encontrado muerto a bordo de un velero sumergido en la bahia de Boca Ciega cerca de
Gulfport. Un hombre de 67 afos se ahogo en Sarasota después que su vehiculo fue arrastrado por
inundaciones fluviales cerca de Philippi Creek. En el condado de Bradford, un hombre de 75 afos
se ahogo, después que su vehiculo se salié de la carretera y quedé sumergido en una zanja inundada.
Por otra parte, un joven de 19 afios de edad muri6é en Moultrie, Georgia, después que un arbol cayo
en una casa.

En Carolina del Norte, una mujer de 78 afios fallecio tras la caida de un arbol sobre su casa en
Browns Summit, y un hombre de 60 afos fallecido después de que un tornado cerca de Lucama
provocara el derrumbe del segundo piso de una vivienda. Una mujer se ahogo6 en el condado de
Robeson, Carolina del Norte, después de que su vehiculo fuera arrastrado fuera de la carretera y
sumergido por las persistentes inundaciones.

Se produjeron algunas muertes directas tras Debby convertirse en ciclon extratropical. Una mujer
de 36 afios, cerca de Harpers Ferry, Virginia Occidental, fallecio tras el desprendimiento de un gran
roble que cayd sobre una vivienda. El 9 de agosto, un hombre de 65 afios, en el condado de Tioga,
Pensilvania, fue arrastrado por la crecida del arroyo Troups. En Canada, se produjo una muerte
directa en la region de Mauricie, en Quebec, cerca de Notre-Dame-de-Montauban, después de que
el derrumbe de una carretera provocara la caida de un hombre de 83 afios al rio Batiscan, arrastrado
por las aguas.

Debby produjo dafios por un valor estimado de 2.500 millones de dolares estadounidenses, segin
los Centros Nacionales de Informacion Ambiental (NCEI) de la NOAA. Segln estimaciones de
Catastrophe Indices and Quantification Inc. (CatlQ) compartidas por la Oficina de Seguros de
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Canadé, Debby caus6 2.500 millones de dolares canadienses, o alrededor de 1.750 millones de
doélares estadounidenses, en dafos, debido principalmente a inundaciones como ciclon extratropical
en Canada.

Florida.-

Las fuertes lluvias de Debby provocaron inundaciones repentinas ¢ inundaciones fluviales, que
fueron histdricas. Algunos de los lugares mas afectados se encontraban en los condados de Manatee
y Sarasota, en el centro-oeste de Florida, donde las aguas inundaron viviendas, vehiculos
sumergidos y carreteras. En el condado de Sarasota, las autoridades estimaron dafios totales en mas
de 1000 estructuras por un valor de 57.9 millones de dolares. Se realizaron mas de 500 rescates en
crecidas en el condado de Sarasota, a lo largo del rio Myakka y en los barrios de Pinecraft y Philippi
Creek. Mas de 160 edificios en el condado de Manatee sufrieron dafios importantes, y las
autoridades estimaron dafios totales en mas de 55 millones de dolares. Se reportaron mas de 200
rescates en crecidas en el condado de Manatee debido a las inundaciones en Parrish y otras
comunidades.

También se produjeron dafios significativos por inundaciones en sectores del norte de Florida cerca
de la ubicacion a la llegada a tierra y a lo largo de la trayectoria de Debby. Se emitido una
Emergencia por Inundacion Repentina para Live Oak y las comunidades circundantes en el
Condado de Suwannee, donde los funcionarios de gestion de emergencias informaron inundaciones
repentinas generalizadas con casi todas las carreteras cerradas en la ciudad. Muchos negocios y
estructuras se inundaron, reportandose dafios extensos. Se produjeron inundaciones repentinas y
fluviales generalizadas en el Condado de Madison, donde numerosas casas y varios negocios se
inundaron y fueron necesarios algunos rescates acuaticos. La inundacion en el sureste del Condado
de Madison correspondid a un evento de inundacion de hacia 500 afios, y partes de esa area
permanecieron inundadas durante semanas después de la tormenta. En el Condado de Columbia, las
inundaciones sumergieron un vehiculo y arrasaron la Carretera Estatal 240 en Lake City. También
hubo informes de casas inundadas en el Condado de Alachua, incluyendo Gainesville, High Springs,
Newberry y Alachua.

Fuertes vientos derribaron arboles y cables eléctricos en la franja norte de Florida, principalmente
cerca y al este del centro de Debby. Muchos arboles fueron derribados en los condados de Dixie,
Levy y Suwannee. Arboles y cables eléctricos caidos bloquearon carreteras en el condado de
Alachua, y varias viviendas fueron impactadas por arboles caidos. Una vivienda en el condado de
Columbia sufri6 dafios importantes en el techo. También se reportaron vientos destructivos en los
condados de Union, Putnam, Clay y Duval, incluyendo arboles caidos que impactaron viviendas o
vehiculos. Se reportaron mas de 245,000 cortes de electricidad en todo el estado.

Georgia.-

Las significativas inundaciones repentinas y fluviales en las zonas sur y este de Georgia provocaron
el cierre de cientos de carreteras, numerosos deslaves y la rotura de algunas presas. Tan solo en el
condado de Bulloch, se dafiaron unas 100 carreteras y se rompieron varias presas. Las aguas
inundaron numerosas viviendas, cobertizos para embarcaciones y otras estructuras a lo largo de las
orillas del lago Cypress. Los funcionarios de gestion de emergencias del condado de Evans
informaron que unas 30 viviendas resultaron destruidas y otras 18 sufrieron dafios importantes por
las inundaciones en el rio Canoochee, el arroyo Anderson Pond y el arroyo Bull. En el condado de
Pierce, la avenida College, cerca de Blackshear, se derrumbd, dejando varados a unos 200
residentes de una urbanizacion cercana. Las inundaciones en Savannah provocaron el cierre de
decenas de calles y varias viviendas se inundaron en el barrio de Tremont Park. En Brunswick, el
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agua entr6 en algunas viviendas del barrio de College Park. Se realizaron dos rescates en corrientes
rapidas de aguas en el condado de Jeff Davis.

Las rafagas de viento de Debby derribaron arboles y cables eléctricos en el sur de Georgia, lo que
provoco cierres de carreteras y cortes de electricidad que afectaron al menos a 69,000 clientes. Se
reportaron dafios en techos y caida de arboles sobre viviendas, uno de los cuales causé una muerte
en el condado de Colquitt. Debby también causo importantes pérdidas agricolas, dafiando cientos de
nogales y mas de la mitad de los cultivos de tabaco del estado.

South Carolina.-

Carolina del Sur sufri6 dafios e impactos significativos por las inundaciones, especialmente en las
zonas sur y este del estado. Cientos de carreteras quedaron cerradas o intransitables por las
inundaciones, incluyendo un tramo de la Interestatal 26 en direccion este en el condado de Berkeley.
Se reportaron algunos deslaves en las carreteras y numerosos vehiculos quedaron inutilizados por el
aumento de las aguas de la inundacion. Se realizaron alrededor de 30 rescates acuaticos cerca de
Moncks Corner. Tambien se efectuaron multiples rescates acuaticos en el condado de Florence, con
algunos otros reportados en el condado de Beaufort y uno en el condado de Jasper. Las aguas por la
inundacion entraron en algunos edificios en el centro de Charleston, y el acceso principal por
carretera a la ciudad fue cerrado. Inundaciones significativas resultaron en la entrada de agua a
muchas casas en el condado de Beaufort, incluyendo Bluffton y Hilton Head Island. Inundaciones
fluviales de larga duracidn causaron dafos adicionales, inundando algunas casas y estructuras a lo
largo del rio Edisto en los condados de Colleton y Dorchester. Algunas casas a nivel del suelo se
inundaron a lo largo de French Quarter Creek en el condado de Berkeley, y algunas casas y
negocios también se inundaron a lo largo de Ireland Creek en el condado de Colleton. El rio Ashley
en el condado de Dorchester inund6 las carreteras y vecindarios circundantes, aproximadamente una
semana después de la tormenta.

Ademas de los dafios causados por el tornado descritos anteriormente, las rafagas de viento sobre el
suelo saturado derribaron numerosos arboles en los condados de Beaufort y Colleton, asi como
varios a lo largo del corredor de la Interestatal 95 en el condado de Jasper. La caida de un arbol
causé daflos importantes a una vivienda en el condado de Dillon. Los medios de comunicacion
indican que se produjeron decenas de miles de cortes de electricidad en todo el estado. Segtn la
Divisién de Gestion de Emergencias de Carolina del Sur, al menos 70 viviendas sufrieron dafios
importantes por los impactos de Debby.

North Carolina.-

Numerosas viviendas y estructuras sufrieron graves dafios como resultado de los fuertes tornados
que tocaron tierra en Lucama, Harrells y Snow Hill. Ademas, las fuertes lluvias provocaron
inundaciones repentinas y fluviales en la zona este del estado. Numerosas carreteras se inundaron o
fueron arrasadas en el condado de Robeson, y algunos vecindarios y automdviles se inundaron cerca
del rio Lumber. El condado de Carteret informé de varias carreteras inundadas o arrasadas. En el
condado de Bladen, se realizaron algunos rescates acuéticos y las aguas de la inundacion inundaron
algunos negocios. Varios rios alcanzaron el nivel de inundacién de moderado o grave, incluyendo el
rio Lumber en el condado de Robeson y el rio Haw en los condados de Alamance y Chatham. Por lo
demas, se reportaron dafios por viento, en general, menores, en la zona este de Carolina del Norte.
La caida de arboles y lineas eléctricas provocaron cortes de electricidad que afectaron a unos
520.000 clientes.
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Atlantico Medio y Noreste de los Estados Unidos.-

Como ciclén extratropical, Debby provoco lluvias torrenciales y fuertes vientos en partes del
Atlantico Medio y el noreste de Estados Unidos. El centro de Annapolis, Maryland, se inund6
debido a los efectos combinados de la marea alta y el fuerte flujo terrestre del sistema. En City
Dock, el nivel del agua subi6 1,2 metros por encima de lo normal, lo que dio como resultado en la
octava inundacion mas alta registrada en Annapolis. Mas de una docena de negocios se vieron
afectados cerca de City Dock, produciéndose tambien inundaciones en la Academia Naval de EE.
UuU.

Las fuertes lluvias en las zonas montaiosas del norte de Pensilvania provocaron importantes
inundaciones repentinas e¢ inundaciones fluviales. Se declard6 una emergencia por inundaciones
repentinas en Westfield, en el condado de Tioga, donde algunas personas quedaron atrapadas en los
tejados y unas 100 fueron rescatadas.

En Nueva York, las inundaciones requirieron rescates por helicopteros debido a crecidas en zonas al
sur de Finger Lakes. También se reportaron rescates acuaticos en el condado de Allegany.
Asimismo, se registraron inundaciones repentinas en Vermont, que ya habia sufrido lluvias
torrenciales por los remanentes del huracan Beryl.

Fuertes vientos azotaron zonas de los estados del Atlantico Medio, Noreste y Nueva Inglaterra. Se
reportaron rafagas de viento superiores a 90 kph en Nueva York y Vermont, con rafagas de 64 a 85
kph en zonas desde Pensilvania hacia el norte hasta Massachusetts. Esto provocd que
aproximadamente 167.000 clientes se quedaran sin electricidad en Pensilvania, Nueva York y
Vermont.

Canada.-

Las fuertes lluvias del huracan extratropical Debby causaron inundaciones significativas en partes
del sur de Quebec. En Montreal, los medios de comunicacién indican que hubo cierres
generalizados de carreteras y autopistas, ademas de numerosas viviendas dafiadas debido a las
inundaciones y los desbordamientos del alcantarillado. Segtn la Oficina de Seguros de Canada, los
dafios causados por Debby lo convirtieron en el fendmeno meteoroldgico mas costoso en la historia
de Quebec. Cientos de miles de clientes se quedaron sin electricidad durante el evento.
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2.5.- Huracan Ernesto.-

Fig.10.-Imagen GOES EAST GEOCOLOR del huracan Ernesto a las

1940 utc del 16 de agosto cerca de alcanzar la intensidad maxima mientras

se acercaba a Bermuda. Cortesia NOAA/NESDIS/STAR.

Ermesto fue un huracan categoria 2, de acuerdo a la escala de intensidad Saffir-Simpson, que hizo
impacto en Bermuda como un huracan categoria 1. Fuertes lluvias y condiciones de tormenta
tropical también se presentaron en la Islas de Sotavento y Puerto Rico, asi como Ernesto se movio
como una tormenta tropical. Corrientes de resacas asociadas con el huracén cobraron las vidad de
tres personas en la linea costera sureste de Los Estados Unidos.

El origen de Ernesto vino de una onda tropical que salidé de la costa de Africa el 7 de Agosto.
Inicialmente la onda fue de poca amplitud y carecia de mucha actividad de aguaceros y tormentas,
pero asi como el eje de la onda se movid hacia el oeste en el Atlantico tropical central, esta
actividad gradualmente se desarrolld en los siguientes dias. EI 10 de agosto, una amplia area de
baja presion se habia formado con una extensa area de aguaceros y tormentas algo
organizada, asi como se movia rapidamente hacia el oeste. Al siguiente dia, la actividad de
aguaceros y tormentas se torno mejor organizada, pero datos de vientos del scaterrometer indicaron
que el sistema atn no poseia una circulacion cerrada, debido a su amplia estructura y su movimiento
rapido entre 37 y 47 kph. Sin embargo, la conveccion se desarrollo durante la noche mas cerca del
centro de la amplia baja, ayudando mejorando su definicion en el centro. A las 1200 utc del 12 de
agosto, una combinacion de datos del avion y de las imagenes satelitales, indicaron que una
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depresion tropical se habia formado a unos 720 km al este de Guadeloupe, en las Islas de Sotavento.
La depresion se convirtio en tormenta tropical horas mas tarde.

Después de su formacion, Ernesto gradualmente bajo su velocidad, inicialmente manteniendo un
norte debido a una corriente del oeste mientras estaba siendo guiado por una cufia subtropical. En
esta trayectoia, Ernesto se acercaba y se movia sobre Guadeloupe como una tormenta tropical de 65
kph alrededor de las 0940 utc el13 de agosto. Mas adelante ese dia, Ernesto giro mas hacia el
oeste/noroeste asi como se movia sobre el extremo noreste del Mar Caribe y produciendo
condiciones de tormenta tropical a través de gran parte de las Islas de Sotavento. Las condiciones
ambientales fueron favorables para su intensificacion, con una cortante débil entre 200-850
milibares, temperaturas de la superficie del mar muy calidas entre 29 y 30°C, y suficiente humedad
a nivel medio. Mientras estas condiciones favorables permitieron a Ernesto intensificarse entre el 13
y 14 de agosto, la amplia estructura desorganizada del ciclon tropical, suprimio la rapidad
intensificacion. Despues de moverse a través de las Islas Virgenes, Ernesto reingres6 al océano
Atlantico y pasé a unos 75 kph al norte de San Juan, Puerto Rico como una tormenta tropical con
vientos de 110 kph a las 0600 utc del 14 de agosto. Mientras un nucleo central iba tomando forma
de acuerdo a datos de imagenes de radar y de radar de apertura sintetica (SAR, por sus siglas en
ingles), validados al mismo tiempo, mostraron fuertes vientos que fueron desplazados desde el
centro una gran banda de lluvias principal localizada al este del centro. Esta banda produjo fuertes
lluvias y rafagas de vientos sobre las Islas Virgenes y Puerto Rico.

En ese momento, se alejaba de Puerto Rico, Emesto continu¢ intensificandose y convirtiéndose en
huracan a las 1200 utc del 14 de agosto, mientras se ubicaba a unos 185 km al noreste del extremo
este de la Republica Dominicana. Datos del avion y de imagenes microwave, también indicaron la
formacion de la pared del ojo posteriormente ese dia. Sin embargo, este intento inicial en estructurar
un nucleo duro poco, mientras Ernesto lucho por mantener la pared del ojo y permaneciendo como
un huracan categoria 1 el 15 de agosto, mientras un prominente aire seco arropo el centro. Aunque
el huracan solo se intensifico lentamente, su campo de vientos y el radio de vientos maximos se
expandieron, asi como la amplia pared del ojo tomo forma. Durante este periodo, Ernesto alcanzo
un debilitamiento en una cufia de alta presion inducida por una vaguada de nivel medio y alto
localizada justamente proximo a la costa oriental de los Estados Unidos. Consecuentemente, el
huracan empez6 a recurvar, primero girando hacia el noroeste, norte, y luego noreste, mientras
mantenia un movimiento de desplazamiento entre 18 y 37 kph entre el 14 y 16 de agosto. Después
su amplia pared del ojo se consolidara, Ernesto alcanzaba su intensidad maxima como un huracan
categoria 2 con vientos de 155 kph desde las 0000 utc a las 1800 utc del 16 de agosto, mientras se
localizaba a varios cientos de km al sur/suroeste de Bermuda. En su intensidad maxima, un ojo fue
ocasionalmente detectado mediante las imagenes del satélite geostacionario, aunque la estructura
convectiva del huracan estuvo tornandose mas asimétrica debido a una vaguada al noroeste de
Ernesto que incremento la cortante de vientos.

Asi como Ernesto empez6 a moverse hacia el noreste el 16 de agosto, alcanzo a la isla de Bermuda.
El debilitamiento empez6, mientras la vaguada a nivel medio y alto conducia al sistema, también se
incrementaba la cortante vertical de los vientos entre 37 y 45 kph, lo cual ayudo a llevar aire seco
una vez mas al nucleo del ciclon tropical. A primeras horas de la mafiana del 17 de agosto, el centro
de Ernesto se movio directamente sobre Bermuda, con el impacto estimado a las 0830 utc de ese dia
como un huracan categoria 1 con vientos de 140 kph. Cerca del impacto, el nucleo central y el ojo
de Ernesto tuvieron una degradacion significativa con Bermuda experimentando un periodo
significativo de vientos ligeros, asi como el huracan se movia a través de la isla. El ciclon tropical
también redujo significativamente su desplazamiento, mientras la vaguada influia en el movimiento,
desvi6 a la tormenta hacia el norte. Si bien este cambio ambiental también dio como resultado en
una reduccion de la cizalladura vertical del viento, el aire seco cercano se infiltré en el nucleo del
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ciclon, limitando la conveccion, y Ernesto brevemente degenerd a una tormenta tropical desde las
0000 a las 1200 utc del 18 de agosto.

Le tomo un dia o mas para que el ciclon tropical mezclara el aire seco restante, pero otros factores
ambientales permanecieron favorables, y Ernesto se convirtio en huracan nuevamente a las 1800 utc
del 18 de agosto. El huracan se intensificé mas asi como su campo de viento se contrajo sobre las
aguas suficientemente calidas de las corrientes del golfo, la estructura del nucleo central de Ernesto
mejoro de acuerdo al analisis de la imagen de microwave con un ojo reformado, y el huracan
alcanzo6 un breve periodo de un segundo pico de intensidad de 155 kph a las 1200 utc del 19 de
agosto, mientras se ubicaba a unos 830 km al suroeste de Cape Race, Newfoundland. Luego, el
ciclon tropical aceler6 hacia el noreste, asi como una profunda vaguada amplificada a lo largo de la
linea costera noreste de los Estados Unidos, y Ernesto se movia alrededor de la periferia norte de
una refortalecida cufia subtropical al sureste del ciclon. Pasando al norte del sector norte de la
Corriente del Golfo, Ernesto empezd a debilitarse, e hizo una aproximacion bien cerca a
Newfoundland cerca de la Peninsula Avalon, y la vez hacia el proceso a transicion extratropical,
completando este proceso a las 1200 utc del 20 de agosto, cuando se ubicaba a unos 415 km al
este/noreste de Saint John. El ciclon extratropical continudé acelerando hacia el este/noreste y
finalmente se degradd en una vaguada a las 0000 utc del 21 de agosto.
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Fig.11.- Trayectoria Huracan Ernesto.

El amplio campo de vientos de Ernesto genero grandes oleajes y corrientes de resacas a lo largo del
sureste de los Estados Unidos, generando 3 muertes por corrientes de resacas asociadas con Ernesto.
Dos muertes por ahogamiento, hombres de 65 y 73 afios, se produjeron en Hilton Head Island. En
South Carolina el 16 de agosto. Otro muerto por corriente de resaca ocurrio en Surf City, North
Carolina, un hombre de 41 afios quien estaba haciendo surfing.

Los dafios monetarios totales relacionados con Ernesto se estimaron en cerca de 520 millones de
dodlares estadounidenses, segin un informe global de catastrofes de Aon, principalmente debido a
las lluvias torrenciales y las fuertes rafagas de viento que se produjeron en Puerto Rico, las Islas de
Sotavento y, en menor medida, en Bermudas.

En Guadalupe, varias carreteras principales permanecieron cerradas a medida que Ernesto se
desplazaba por la isla, y se observaron cortes de electricidad dispersos y cierres de carreteras debido
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a la caida de arboles en San Bartolomé, San Martin y Anguila, con numerosos puertos y aeropuertos
cerrados temporalmente en preparacion para la tormenta.

Las Islas Virgenes Estadounidenses sufrieron cortes de electricidad generalizados que afectaron a
mas de 45,000 clientes debido a fuertes rafagas de viento en la madrugada del 14 de agosto. Saint
Croix, Saint Thomas y San Juan se quedaron sin electricidad por un breve periodo. Las lluvias
torrenciales también dafiaron las carreteras, con arboles caidos que bloquearon algunas vias a
medida que Ernesto atravesaba la region. Decenas de edificios resultaron dafiados, junto con otros
dafios estructurales en vallas publicitarias y tejados. Las inundaciones urbanas también fueron
frecuentes, y algunos barcos se soltaron de sus amarres.

La red eléctrica de Puerto Rico se vio sustancialmente afectada por Ernesto, con cortes de
suministro en horas pico que afectaron a un millén de hogares. Los dafios causados por el viento
contribuyeron a la caida de muchos arboles, y la oficina del Servicio Meteorolégico Nacional de
San Juan emitié 130 informes locales de tormenta. Estos informes se asociaron principalmente con
dafios causados por rafagas de viento. Ademas, las abundantes lluvias provenientes de las extensas
bandas de lluvias externas de Ernesto provocaron inundaciones en multiples rios y zonas urbanas, lo
que provocod deslizamientos de tierra en las zonas altas del interior de Puerto Rico, con dafios
significativos en carreteras y cultivos. Muchos cultivos locales fueron destruidos, con estimaciones
superiores a los 20 millones de ddlares en dafios agricolas. Un total de 37 rios, segun el Servicio
Geologico de Estados Unidos, alcanzaron el nivel de inundacion, y varios rios permanecieron por
encima del nivel de inundacion durante varios dias después de las lluvias mas intensas. En las zonas
mas urbanas de Afasco y Cabo Rojo, mas de 60 vehiculos fueron inundados por el desbordamiento
de un rio cercano, con las carreteras adyacentes destruidas. Se realizaron varios rescates de
emergencia para salvar a las personas que intentaron cruzar las carreteras inundadas.

En Bermudas, rafagas de viento con fuerza de huracan derribaron cables eléctricos y numerosos
arboles, lo que ocasiond cortes de electricidad significativos. Mas del 75 % de la isla (mas de
25 000 clientes) se quedo sin electricidad, lo que tardd varios dias en restablecerse. Los dafios
generales a las estructuras y viviendas fueron relativamente menores, y la mayoria de las labores de
limpieza se centraron en la limpieza de escombros de la vegetacion caida para restablecer el
suministro eléctrico. Algunos arboles y postes de electricidad caidos en las carreteras provocaron
obstrucciones temporales, y una gasolinera registro dafios en el techo debido a los vientos de
Ernesto. Por prevencion de la tormenta, el Aeropuerto Internacional L.F. Wade permanecio cerrado
durante 12 horas del 16 al 17 de agosto, mientras Ernesto avanzaba sobre la isla, y se abrieron
refugios para los residentes antes de la tormenta.
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2.6.- Huracan Francine.-
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Fig.12.- Imagen Radar WSR-88D de Lake Charles, Louisiana del huracin Francine cuando su

centro se ubicaba en el centro/sur de la costa de Louisiana a las 1806utc del 11/9/2024.
Imagen cortesia de NOAA/NWS.

Francine fue un huracan categoria 2 en la escala de intensidad de huracanes Saffir-Simpson que
hizo impacto en el sureste de Louisiana. Francine produjo impactos por crecidas repentinas
significativas, vientos y marea de tormenta a través de algunos sectores del sur de Estados Unidos y
fue responsable de mas de 1 billon de dolares en dafios en los Estados Unidos.

El origen de Francine puede estar relacionada con el desplazamiento de una onda tropical que salid
de la costa occidental de Africa entre el 25 y 26 de agosto. La onda permanecid incrustada en la
vaguada monzonica mientras se movia lentmente a través del Atlantico en la siguiente semana, con
ocasionales explosiones de conveccion desorganizada. La onda alcanz6 a las Antillas Menores el 2
de septiembre y su movimiento de desplazamiento se increment6 debido a un jet de bajo nivel del
este a través del mar Caribe. Luego el 5 de septiembre, la conveccion empezd a aumentar asi como
la porcion norte de la onda cruzaba la peninsula de Yucatan, y salia a la Bahia de Campeche a
primeras horas de la mafana del 7 de septiembre. La onda tropical empezo a interactuar con un
frente asociado con un area de baja preson no tropical localizada sobre el norte del Golfo de México.
Mediante observaciones satelitales del viento a nivel de superficie, un separado sistema de baja
presion con una alargada circulacion a nivel de superficie se formo a las 1800 utc del 7 de
septiembre sobre la Bahia de Campeche. A las 1800 utc del 8 de septiembre la circulacién en
superficie se tornd mejor definida cuando se ubicada a unos 575 km al sur/sureste de la
desembocadura del Rio Grande.

Los vientos cerca de la nueva baja formada rapidamente aumentaron su intensidad a tormenta
tropical el 8 de septiembre, probablemente debido a los efectos del terreno de las montafias de la
Sierra Madre Oriental y el frente. A las 1200 utc del 9 de septiembre, la conveccion se consolidd
cerca del bien definido centro a nivel de superficie, marcando la formacion de la tormenta tropical
Francine, cuando se localizaba a unos 400 km al sureste de la desembocadura del Rio Grande.

Una angosta cufia de nivel medio centrada sobre la Florida condujo a Francine lentamente hacia el
noroeste hacia la linea costera del norte de México y sur de Texas, luego el 9 de septiembre, llevo
fuertes lluvias a la region. Francine gradualmente se intensificd y se movio alrededor de la periferia
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occidental de la cufia a primeras horas de la mafiana del 10 de septiembre. Luego de ese dia, la
tormenta tropical giro hacia el noreste en una corriente conductora delante de una onda corta que se
movia a través del sur de los Estados Unidos. Alrededor de las 0000 utc del 11 de septiembre,
Francine se intensifico a huracan sobre las aguas calidas y en un area de cortante de vientos ligeros
cuando se ubicaba a unos 565 km al suroeste de Morgan City, Louisiana.

El huracan continu6 acelerando hacia el noreste y se intensificaba asi como se acercaba a la zona
costera de Louisiana. Aunque los fuertes vientos a nivel alto suministrados por la vaguada
empezaron a disgregar la estructura de Francine, las observaciones de imagenes de satélites y del
avion indicaron que el huracan se intensifico durante el impacto. Datos de radar también indicaron
que Francine mantuvo una cohesiva pared de ojo, y se estimé que el centro del ojo cruzd bien
proximo a costa de Louisiana a las 2200 utc del 11 de septiembre alrededor de unos 45 km al
sur/suroeste de Morgan City con una intensidad de 165 kph, categoria 2 en la escala de intensidad
de huracanes Saffir-Simpson.

Francine continué moviéndose hacia el noreste a primeras horas de la mafiana del 12 de septiembre,
degenerando a tormenta tropical en el momento que alcanzaba la region oeste del lago Pontchartrain
a las 0600 utc. La decaida tormenta giro hacia el norte y se movio sobre el centro de Mississippi a
las 1200 utc, donde se degradé a depresion tropical. A las 1800 utc del 12 de septiembre, Francine
se convirtié en una baja extratropical, interactuando con un frente y moviéndose sobre el norte de
Mississippi y el centro de Arkansas antes de ocluirse, desplazandose hacia el sureste, y desipandose
el 14 de septiembre sobre el sureste de Arkansas.

Hurricane Francine
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Fig.13.- Trayectoria Huracan Francine

No hubo reportes de muertes asociados con Francine. Cuatro lesionados fueron reportados en
Louisiana y Mississippi (2 debido a caida de arboles, 1 durante un rescate, y 1 debido a una causa
no especificada). En Louisiana, el departamento de la comisaria reportd que multiples rescates
acudticos fueron realizados en Lafourche Parish y un hombre fue rescatado durante un reporte en
vivo de noticias de un vehiculo inundado en New Orleans. Despues de la tormenta, se registraron 18
visitas a salas de emergencia en la region sureste de Luisiana debido a la exposicion al monoxido de
carbono.
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Los Centros Nacionales de Informacién Ambiental (NCEI) de la NOAA estimaron las pérdidas
causadas por Francine en un total de 1300 millones de dolares en viviendas, vehiculos, negocios y
otras infraestructuras. Cientos de estructuras en las parroquias de St. Charles y Jefferson resultaron
dafiadas o destruidas debido a los vientos, las inundaciones y por la caida de arboles. Los arboles
caidos también bloquearon numerosas carreteras y derribaron lineas eléctricas en Luisiana,
Mississippi y Alabama. Los cortes de electricidad alcanzaron su punto maximo con
aproximadamente 500 000 residentes en el area triestatal. En el sur de Texas, las inundaciones
costeras y las fuertes lluvias provocaron carreteras intransitables e inundaciones en la base espacial
de SpaceX. Las fuertes lluvias en el noreste de México provocaron inundaciones en muchos barrios
de los alrededores de Matamoros. El huracan también interrumpié la produccion energética de
Estados Unidos, con un total de 169 plataformas petroliferas y de gas en alta mar evacuadas debido
a Francine.

2.7.- Tormenta tropical Gordon.-

Fig 14. Imagen satelite geocolor GOES-EAST de la tormenta tropical Gordon
cerca de alcanzar su intensidad maxima a las 1200 utc del 14 ssptiembre

2024. Imagen Cortesia de NOAA/NESDIS/STAR.

Gordon fue una tormenta tropical que se formé sobre el lejano océano Atlantico oriental que no
afecto zona de tierra.

Gordon se desarrolld de una onda tropical que se movid desde la costa oeste de Africa el 9 de
Septiembre. La onda produjo fuertes lluvias y rafagas de vientos sobre las islas de Cabo Verde el 10
de septiembre. Aguaceros y tormentas inicialmente se tornaron mas organizados alrededor de un
centro bien definido a primeras horas del 11 de septiembre, y una depresion tropical se formo6 a las
1200 utc de ese dia, a unos 370 km al oeste de las islas de Cabo Verde.
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La intensidad maxima de Gordon se estimdé en 75 kph desde las 0000 a 1800 utc del 14 de
septiembre y se basd durante el paso de un Scatterometer, y un dato combinado subjetivo de la
intensidad por la tecnica de Dvorak de T3.0/45-KT y T2.5/35-kt de TAFB y SAB, respectivamente.

Presion minima central estimada de 1004 milibares, se apoyo en la relacion de la presion de Knaff-
ZerhCourtney-Viento.
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Fig.15.- Trayectoria tormenta tropical Gordon.

No hubo reportes de dafios ni muertes asociados con Gordon.
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2.8.- Potencial Ciclon Tropical #8.-

Fig.16.- Imagen satelital IR GOES-EAST a las 1200 utc del 16 de septiembre 2024

del potencial ciclon tropical #8, cerca de alcanzar su intensidad maxima.

El potencial ciclon tropical #8 fue una baja extratropical que se formo en aguas adyacentes cercanas
de Las Carolina, pero no pudo desarrollar una circulacion bien definida o perdiendo sus
caracteristica frontales antes de moverse sobre tierra. Sin embargo, lluvias muy fuertes del sistema
generaron graves inundaciones, mientras hubo que rescatar a unas 100 personas, y hubo un muerto
indirecto.

La baja extratropical se origin6é de una superficie frontal estacionaria mar adentro de Las Carolinas
durante la segunda semana de septiembre. Una baja extratropical generando fuerza de galerna
inicialmente se formo alrededor de las 0000 utc del 15 de septiembre, a unos 425 km al sur/sureste
de Wilmington, North Carolina. Vientos muy fuertes se localizaron al norte de su centro a lo largo
del frente. El sistema se movio lentamente hacia el oeste/noroeste y gradualmente se intensificoé con
un notable aumento de la conveccidon sobre aguas calidas de la corriente del golfo. El Centro
Nacional de Huracanes comenzo a emitir boletines del Potencial Ciclon Tropical #8 y avisos de
condiciones de tormenta fueron emitidos para sectores del noreste de South Carolina y sureste de
North Carolina a las 2100 utc del 15 de septiembre. En ese momento del inicio de los boletines, el
disturbio le fue adjudicado con un 70% de probabilidad de desarrollo ciclénico en las siguientes 48
horas y se pronostico que se desplazaria hacia las Carolinas y gradualmente intensificarse. El
trayecto de la baja, la cual siguio el area de menor presion y un gran cambio en el campo de viento a
nivel bajo.

Mientras la gradual intensificacion ocurrid a primeras horas de la mafana del 16 de septiembre,
observaciones de superficie y del avidon indicaron que la baja no fue capaz de perder sus
caracteristica frontales y tambien permanecié sin un centro bien definido. El Centro Nacional de
Huracanes emiti6 un ultimo boletin a las 2100 utc el 16 de septiembre, despues que el sistema
pobremente definido se movio sobre tierra.

La intensidad maxima de 92 kph y su minima presion de 1004 milibares, se basaron en
observaciones de superficie de Wrightsville Beach y Frying Pan Shoals, respectivamente. Se
produjeron tambien vientos de galerna.

Lluvias muy fuertes se presentaron sobre Las Carolinas, especialmente en el sureste de North
Carolina, con multiples areas de lluvias de 175 mm o mas. El maximo total de lluvias fue de 525
mm en Carolina Beach en Ocean Boulevard.
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El sistema produjo una marea de tormenta menor con elevados niveles de aguas a lo largo de la
costa sureste de Estados Unidos. Los niveles mas altos se produjeron en Wrightsville Beach y
Wilmington, North Carolina, donde el mareografo de NOS midi6 2.55 y 2.42 pies sobre la marea
alta normal, respectivamente.

Dos tornados EFO0 se reportaron en el este de North Carolina del sistema, con dafios minimos.
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Fig.17.- Trayectoria Potencial Ciclén Tropical #8

De acuerdo a los medios de comunicaciones, inundaciones por las fuertes lluvias dejaron una
muerte indirecta en North Carolina. Mas de 100 personas fueron rescatadas de la inundacion, con
numerosas carreteras arrasadas y mas de 100 viviendas destruidas. Las estimaciones de dafos
varian considerablemente, pero generalmente se sitiian entre 50 y 100 millones de dolares.
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2.9.- Huracan Helene.-

Fig.18.- Imagen IR GOES-16 de Helene a las 0200 utc del 27 de septiembre
previo a tocar tierra en la Florida. Cortesia, NOAA/NESDIS/STAR.

Helene hizo impacto en la region del Big Bend, Florida como un huracan categoria 4, de acuerdo a
la Escala de Intensidad de Huracan de Saffir-Simpson. La tormenta llevo catastroficas inundaciones
tierra adentro, vientos extremos, marea de tormenta mortal, y numerosos tornados que devastaron
porciones del sureste de Los Estados Unidos y el sur de Appalachians. Helene fue responsable por
lo menos de 250 muertes en los Estados Unidos (incluyendo al menos 176 muertes directas),
haciendolo el huracan mas mortifero desde que Katrina impacto en 2005 . Helene tambien produjo
condiciones de tormenta tropical y dafios menores a través de algunas zonas de México y de Cuba.

Helene se origino a partir del Giro Centroamericano, que se desarrollo el 20 de septiembre. Durante
los dias 20 y 22 de septiembre, el sistema tuvo una amplia circulacion de bajo nivel y cerro su flujo
ciclonico con vientos maximos que ocurrieron en una amplia region, bien alejado de su centro. El
amplio giro estuvo inicialmente ubicado en América Central, y llevo fuertes lluvias a porciones de
Nicaragua y de Honduras, mientras se movia lentamente hacia el norte. A las 1200 utc del 23 de
septiembre, la amplia circulacion a ambos lados de América Central y el noroeste del mar Caribe,
mientras la conveccion empezaba a organizarce cerca la vorticidad maxima a nivel medio ubicada a
unos 240 km al sur de Grand Cayman. Sin embargo, la naturaleza del sistema inicialmente carecia
de un centro bien definido necesario para ser designado como ciclon tropical. El Centro Nacional de
Huracanes inicio6 boletines de potencial ciclon tropical en ese momento, dado que se esperaba que el
sistema se convertiria en ciclon tropical y llevar condiciones de tormenta tropical a zonas de tierras
en los siguientes dos dias.

El disturbio se movié lentamente hacia el noroeste sobre el noroeste del mar Caribe en las
siguientes 12 a 24 horas, mientras la conveccion gradualmente se incrementaba. Datos satelitales y
del avion indicaron que el bien definido centro de bajo nivel se habia formado a las 1200 utc el 24
de septiembre, marcando la formacion de una tormenta tropical cuando el sistema se localizaba a
unos 325 km al sur de el extremo oeste de Cuba. En el momento de su formacion, aunque Helene
estuvo produciendo vientos de 75 kph.

Mas adelante, la conveccion se consolido cerca de su centro y las bandas se incrementaron. Helene
de manera constante se intensifico en condiciones ambientas favorables de vientos cortantes débiles,
alta humedad, y temperaturas de las aguas de la superficie del mar muy calidas. Helene se convirtio
en una tormenta con vientos de 100 kph a las 0600 utc del 25 de septiembre cuando el centro se
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localizaba a unos 90 km al este de Cozumel, Mexico, y se convirtié en huracan 6 horas mas tarde,
mientras se localizaba justo al este de Cancun. A pesar de que Helene no hizo impacto en la
Peninsula de Yucatan, el amplio campo de vientos de Helene llevo vientos de tormenta tropical a las
lejanas zonas noreste de la Peninsula de Yucatan, incluyendo las areas de Cabo Catoche y Cancun,
y tambien llevo condiciones de tormenta tropical a las porciones oeste de Cuba.

Luego, Helen entr¢ al golfo de México ese dia como un huracan categoria 1 y giro hacia el norte en
el lado oeste de la cuiia subtropical que se ubicaba sobre el Atlantico occidental. Datos de satélites y
del avion indicaron que Helene desarrolld un viento maximo secundario mas lejos de su centro a las
primeras horas de la mafiana del 26 de septiembre, lo cual provoco la estabilizacion de su intensidad
a bajo nivel. Sin embargo, el campo de viento se expandio significativamente durante ese periodo
de tiempo, con intensidad de vientos de tormenta tropical que se extendian desde su centro a unos
665 km de su centro en el cuadrante noreste. Despues los vientos maximos exteriores empezaron a
contraerse, y Helene desarrolld un nucleo central bien definido, el huracan rapidamente se
intensifico el 26 de septiembre en las aguas calidas del golfo, mientras aceleraba hacia el
nor/noreste entre la cufia y los vientos cortantes bajos centrados sobre el Valle de Tennesse. En ese
momento, el nucleo central del huracdn se contrajo mds, pero el campo externo de vientos
permanecié muy amplio. A pesar de que el aviéon de reconocimiento reporté la presencia de un ojo
desde las 0600 utc del 26 de septiembre, Helene carecid de un ojo en las imagenes del satélite
geostacionario empezando alrededor de las 1800 utc de ese dia hasta tocar tierra 9 horas después.
Helene se intensifico en un huracan intenso de 195 kph a las 1800 utc del 26 de septiembre, cuando
el ojo se ubicaba a unos 275 km al oeste/suroeste de Tampa, Florida. El ciclon continud
rapidamente intensificindose y alcanz6 una intensidad maxima de 220 kph justo 6 horas mas tarde
cuando se localizaba a unos 150 km al sur/suroeste de la zona costera Big Bend, Florida. El huracan
categoria 4 mantuvo su intensidad hasta que hizo impacto a unos 18 km al suroeste de Perry,
Florida, alrededor de las 0310 utc del 27 de septiembre, haciéndolo el huracan mas intenso en tocar
tierra en la zona del Big Bend, Florida desde que se llevan los registros que iniciaron alrededor del
afo 1900.

Helene estuvo moviéndose extremadamente rapido cuando hizo impacto en Florida, con un
movimiento de desplazamiento de 50 kph hacia el nor/noreste. El huracan luego gird hacia el norte
brevemente después de moverse sobre tierra asi como comenzaba a interactuar con una baja de
nivel medio y bajo localizada sobre el Valle de Ohio, pero su movimiento muy rapido continud
mientras se movia a través de Georgia. Como resultado de este rdpido movimiento, los fuertes
vientos de Helene, especialmente en rafagas penetraron tierra adentro. Datos de observaciones de
radar y de superficie indicaron que Helene se mantuvo como un huracan mientras se movia sobre el
sur de Georgia, pero la estructura del ojo se degrado, y se estimo que Helene habia degenerado en
una tormenta tropical con vientos de 110 kph alrededor de las 0900 utc del 27 de septiembre,
cuando el centro se ubicaba a unos 55 km al este Macon, Georgia. El centro del sisema rapidamente
se acercd por la parte fronteriza del sur de Georgia y North Carolina a las 1200 utc de ese dia,
cuando esparcid destruccion por inundaciones, deslizamientos de tierra y vientos fuertes que
ocurrieron a través del sur de Appalachians. La rapida velocidad de desplazamiento del ciclon asi
empezaba a pivotear alrededor del un flujo cortante dando como resultado un area extensa de
vientos con intensidad de huracan inicialmente al este de su centro, especialmente en areas de
terrenos elevados en el sur de Appalachians. Las rafagas con vientos de intensidad de huracan se
extendieron bien alejados de las porciones costeras de Georgia y sur de South Carolina, asi como
tan lejos al noroeste y los sistemas montafosos del oeste de North Carolina.

La tormenta gird hacia el noroeste durante las horas vespertinas el 27 de septiembre, mientras
interactuaba con el flujo cortante de nivel bajo ubicado a su oeste. Esta interaccion y la pérdida de
conveccion provocaron que Helene se convirtiera en post-tropical a las 1800 utc de ese dia, asi
como se movia por el sur de Kentucky, con vientos maximos sostenidos alrededor de 75 kph.
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Durante el siguiente dia o algo mas, la baja post-tropical hacia un loop lento y se disip6 rapidamente
después de las 1800 utc del 28 de septiembre sobre el centro/norte de Tennessee.
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Fig.19.- Trayectoria Huracan Helene.

Informes de fuentes oficiales del gobierno estatal, asi como informes de los medios de
comunicacion, indican que Helene fue responsable de al menos 176 muertes directas, en los Estados
Unidos, en el momento de este informe. La marejada ciclonica causé 14 de esas muertes, todas en
Florida. Los vientos de Helene son responsables de 65 de las muertes directas, la mayor cantidad de
muertes por viento directo de cualquier ciclon tropical en los Estados Unidos, que se remontan al
menos a 1963, segun datos de Rappaport (2014) que cubrieron el periodo 1963-2012, e informes
sobre huracanes en EE. UU. desde entonces disponibles en el Centro Nacional de Huracanes. De las
65 muertes por viento directo, 61 fueron causadas por la caida de arboles durante la tormenta. Un
desglose de las muertes por viento directo por estado es el siguiente: Georgia (26), Carolina del Sur
(24), Carolina del Norte (8), Florida (4), Virginia (2) e Indiana (1). Las inundaciones, que incluyen
deslizamientos de tierra y flujos de escombros, fueron responsables de al menos 95 de las muertes
directas: 78 en Carolina del Norte, 15 en Tennessee y 2 en Carolina del Sur. También se registraron
dos muertes a causa de un tornado en Georgia relacionado con Helene, mencionado anteriormente.
Al momento de escribir este articulo, se reportan al menos 5 personas desaparecidas en el oeste de
Carolina del Norte y el este de Tennessee.
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2.10.- Huracan Isaac.-

Fig 20.- Imagen Geocolor GOES-EAST del huracan Isaac alrededor del momento

de maxima intensidad a las 1200 utc del 28 de septiembre. Imagen cortesia
NOAA/NESDIS/STAR.

Isaac fue un huracan que se formo sobre el norte del océano Atlantico y no afecto zona de tierra.

Una baja extratropical se desarrolld a lo largo de una superficie frontal de caracteristicas
estacionaria en el océano Atlantico norte a primeras horas del 24 de septiembre. El sistema
extratropical empezaria a ocluirse y a convertirse en un sistema de caracteristica frontal el 25 de
septiembre. Al final del dia, la conveccion se desarrolld cerca de un bien definido centro. Datos
satelitales indicaron que la conveccion se torno suficientemente organizada cerca del centro a nivel
bajo a las 1800 utc del 25 de septeimbre, y la baja tuvo una completa transicion tropical, con la
formacion de una tormenta tropical cuando se ubicaba a unos 950 km al noreste de Bermuda.

La intensidad maxima estimada de Isaac fue de 165 kph desde las 0600 a las 1200 utc del 28 de
septiembre, dato de intensidad basado en la tecnica de Dvorak de T5.0/ 90 kt de TAFB y UW-
CIMSS SATCON estimado de 89 kt. Valores adicionales de UW-CIMSS estuvieron tambien
alrededor de 90 kt.

La presion minima central de 963 mb se basé en la relacion de presion-viento Knaff-Zehr-Courtney.
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Fig21.- Trayectoria huracan Isaac.

No hubo reporte de dafios ni de casualidades asociadas con Isaac.

2.11.- Tormenta Tropical Jovce.-

Fig22.- Imagen satelital VIS del GOES-16 de la tormenta tropical Joyce en el

momento de su intensidad maxima a las 1800 utc del 27 de septiembre 2024.

Joyce fue una tormenta tropical de vida relativamente corta sobre el Atlantico entral que no afecto
zona de tierra.
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El origen de Joyce puede ser atribuido a una onda tropical que sali6 de la costa oeste de Africa el 22
de septiembre. La onda pasé a través de las Islas de Cabo Verde el 24 de septiembre con vientos en
rafagas y una actividad desorganizada de aguaceros y tormentas. La acitividad asociada de
tormentas se incremento durante los siguientes dos dias, mientras el sistema se movia hacia el
oeste/noroeste sobre el Atlantico tropical este/central. Datos satelitales indicaron que un sistema
bien definido de baja presion se habia formado con suficiente organizacion y profunda conveccion a
las 0600 utc del 27 de septiembre, marcando la formacion de una depresion tropical en el Atlantico
tropical central, a unos 2125 km al este del sector norte de las Islas de Sotavento.

La intensidad maxima de Joyce fue de 85 kph desde las 1800 del 27 de septiembre a las 1200 utc
del 28 de septiembre, y estuvo inicialmente basada en una mezcla de estimaciones objetivas y
subjetivas de Dvorak que estimaron un rango entre 65 y 100 kph en ese instante. Adicionalmente,
un paso del ASCAT a las 0022 utc del 28 de septiembre detectd vientos maximos entre 75 kph y 85
kph, lo cual tambien apoyo la intensidad maxima de 85 kph.

La presion minima estimada de Joyce de 1001 mb de las 1800 utc del 27 de septiembre a las 0600
utc del 28 de septiembre, basado en una mezcla de las tecnicas de Knaff-Zehr-Courtney (KZC) de
presion-viento y la relacion presion-viento de Dvorak.
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Fig 23.- Trayectoria tormenta tropical Joyce.

No hubo reportes de daiios ni de muertes asociados con Joyce.
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2.12.- Huracan Kirk.-

Fig.24.- Imagen IR GOES 16 del huracan Kirk en el momento

de su intensidad maxima a las 0200 utc del 4/10/2024. Cortesia
NOAA/NESDIS/STAR.

Kirk fue un huracan tipo Cabo Verde que alcanzo la intensidad de huracan categoria 4, de acuerdo a
la Escala Intensidad de Saffir-Simpson, y permanecioé en aguas del Atlantico.

No hubo reportes de barcos de vientos con intensidad de tormenta tropical asociados con Kirk,
mientras fue un ciclon tropical. Kirk se formé de una onda tropical que se movio desde la costa
occidental de Africa el 25 de septiembre. La onda se movio a través de las Islas de Cabo Verde el
27 de septiembre acompaiiada por poca actividad de aguaceros y tormentas.

La conveccion asociada con el sistema se torné mejor organizada el 28 de septiembre mientras una
amplia circulacion de baja presion se formo. Al siguiente dia, los aguaceros y las tormentas
continuaron organizandose mejor. A las 1800 utc del 29 de septiembre, el sistema habia adquirido
suficiente conveccion con buena definicion en su organizaciéon y su circulaciéon para que se
designara la formacion de una depresion tropical, mientras se centraba a unos 830 km al oeste del
sector suroeste de las Islas Cabo Verde.

A la semana siguiente el ciclon, el cual eventualmente se intensficé para convertirse en un huracan
intenso moviéndose en una trayectoria parabolica en aguas abiertas del Atlantico. En un par de dias
después se convirtid en un ciclon extratropical en el Atlantico norte el 7 de octubre, el sistema
afecto sectores oeste de Europa, llevando tiempo localmente severo a esa region.
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Fig. 25.- Trayectoria Huracan Kirk.

No hubo reportes de dafios o muertes asociados con Kirk mientras fue un ciclon tropical. Los
remanentes del sistema extratropical del sistema llevaron inundaciones, fuertes rafagas de vientos, y
cortes de energia a zonas de Portugal, Espafia y Francia. Una persona se ahogo el 9 de octubre,
cuando su bote se viro cerca del sur de Francia.

2.13.- Huracan Leslie.-

Fig.26.- Imagen IR GOES EAST del huracan Leslie en el
momento de su intensidad maxima a las 0000 utc del 10 de

Octubre de 2024. Imagen Cortesia de NOAA/NESDIS/STAR.

Leslie fue un huracan que se formo sobre el océano Atlantico oriental y no afecto zona de tierra.
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Leslie desarrolld de una onda tropical que se movid desde la costa occidental de Africa el 28 de
septiembre. Una baja bien definida con aguaceros y tormentas de forma desorganizada se desarrollo
el 1 de octubre. La conveccion inicié su mejor organizacion alrededor de su centro al siguiente dia,
con la formacion de una depresion tropical a las 0600 utc del 2 de octubre, cuando se ubicaba a
unos 555 km al sur/suroeste de las Islas de Cabo Verde.

Se estim6 que la intensidad maxima de Leslie de 165 kph el 10 de octubre se baso en estimaciones
subjetivas y objetivas, y la mejor estimacion se acordd con la técnica de intensidad de Dvorak de
T5.0/90 kt del TAFB. La presion minima central estimada de 970 milibares se baso en la relacion
de Knaff-Zehr-Courtney de presion y viento.
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Fig.27.- Trayectoria Huracan Leslie.

No hubo reportes de dafios ni de muertes asociados con Leslie.
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2.14.- Huracan Milton.-

Fig.28.- Imagen GOES-16 del huracan Milton a las 1730 utc del 7 de

octubre de 2024. Imagen cortesia, NOAA/NESDIS/STAR

Milton fue uno de los huracanes mas intensos de la cuenca Atlantica, alcanzando intensidad de
categoria 5, de acuerdo a la escala de intensidad de huracanes Saffir-Simpson con una presion
minima central por debajo de 900 milibares. Después de una trayectoria inusual hacia el este a
través del golfo de México, hizo impacto por la costa oeste de la peninsula de La Florida como un
huracén categoria 3, provocando grandes dafios en areas de Sarasota y Tampa Bay.

Milton tuvo una génesis compleja. Una onda tropical que se movio de la costa occidental de Africa
el 14 de septiembre, pero en ese momento no tuvo una conveccion significativa. Parece que la onda
interactué con una vaguada de nivel bajo pre-existente al oeste de las islas de Cabo Verde, lo cual
dio como resultado un movimiento lento del sistema en el Atlantico oriental. Una segunda onda
tropical salio de la costa de Africa el 18 de septiembre, y parece también que interactud con los dos
sistemas mencionados anteriormente, y la combinacion de los sistemas resultd en una onda tropical
mejor definida que se movid hacia el oeste a través de la longitud 40°W el 22 de septiembre. La
onda alcanzo a las Antillas Menores el 26 de septiembre, acompafiada por una incrementada, pero
desorganizada conveccion. Poco desarrollo ocurrio, mientras el sistema cruzo el este y central del
mar Caribe entre el 27 y 28 de septiembre.

Cuando la onda alcanz6 el oeste del mar Caribe el 29 de septiembre, interactudé con una amplia
vaguada de baja presion —remanentes del Giro Centroamericano que mdas temprano pudo haber
ayudado a la formacioén de Helene en el Caribe y al huracan John en el Pacifico oriental. EI 1 de
octubre, el patron sindptico llevo a la vaguada de nivel bajo extenderse desde el noreste de la Bahia
de Campeche a la parte central del golfo de México, la cual estuvo interactuando con un frente
sobre el este del golfo de México. El 3 de octubre, una vaguada orientada norte/sur fue ubicada
sobre las aguas oeste del golfo con incremento en su conveccion y dos centros de vorticidad. El
norte del centro, localizado al este de la costa de Texas, se debilité debido a cortantes del suroeste y
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la intrusion de aire seco. El sector sur del centro, localizado en un ambiente mas favorable sobre el
suroeste del golfo, se desarroll6 algo mas el 4 de octubre, probablemente ayudado por la interaccion
con los remanentes de una Tormenta Tropical no nombrada (formalmente nombrada como la
Depresion Tropical 11-E) del Pacifico oriental, la cual se movio hacia el norte a través del Itsmo de
Tehuantepec. La conveccion asociada se tornd mejor organizada el 5 de octubre, y se estimd que
este sistema se convirtio en la depresion tropical a las 1200 utc de ese dia a unos 250 km al este de
Tampico, México.

La depresion inicialmente se movid lentamente hacia el norte a traves de las primeras horas de la
mafiana del 6 de octubre. Un ambiente de cortantes de vientos ligeros a moderados y aguas muy
calidas de la superficie del mar permitié la intensificacion, y el ciclon se convirtid en tormenta
tropical 6 horas después de su génesis. Mas delante de ese dia, las presiones en superficie
aumentaron al norte de Milton, mientras la interaccién con el frente anteriormente mencionado, y
otro centro de vorticidad que se movia hacia el noroeste desde el Caribe provocaron la formacion de
una baja a nivel de superficie sobre el noreste del golfo de México. Esta evolucion detuvo el
movimiento hacia el norte de Milton y causé que el ciclon se moviera lentamente hacia el este a lo
largo del extremo sur de corrientes del oeste de latitud media — un movimiento que continuaria
hasta las primeras horas del 7 de octubre. Milton constantemente se intensificd durante durante ese
periodo, con el ciclon alcanzando la intensidad de huracan a las 1800 utc del 6 de octubre, cuando
se ubicaba a unos 490 km al oeste/noroeste de Merida, México.

Milton gird hacia el este/sureste en las primeras horas del 7 de octubre, en parte como respuesta al
fortalecimiento del sistema de baja presion y un frente ubicado al noreste y norte. Alrededor de este
periodo, una explosiva intensificacion empez6 asi como Milton desarrollaba un pequefio y definido
nucleo central. Datos del avidén indicaron que la presion central de Milton fue de 977 milibares
alrededor de las 0325 utc, pero cayo bruscamente a una presion estimada de 895 milibares a las
2000 utc, con incremento en sus vientos maximos sostenidos a una intensidad méaxima de 285 kph.
En el momento de intensidad maxima, Milton fue ubicado a unos 155 km al noroeste de Merida. El
huracan subsecuentemente se debilitdé aproximadamente en las siguientes 12 horas, asi como se
sometia a un ciclo de reemplazo de la pared del ojo, y mientras esto ocurria, el centro estuvo
moviéndose hacia el este entre unos 65 y 90 km al norte de la costa noroeste de la Peninsula de
Yucatan de México. Si bien esta trayectoria estuvo lo suficientemente cerca como para generar
condiciones de tormenta, marea de tormenta, y olas destructivas en el area, los vientos de intensidad
de huracan de Milton estuvieron confinados a una pequefia area cerca del ojo y permanecieron
alejados las zonas costeras.

A primeras horas de la manana del 8 de octubre, la baja sobre el noreste del golfo de México se
movio a través de la Florida en el Atlantico occidental. Esto permitio a una cufia de nivel bajo y
medio establecerse al norte a través del Caribe noroeste y la Peninsula de La Florida entre la baja y
Milton, con el frente moviéndose hacia el norte dirigiéndose hacia el centro de la Peninsula de La
Florida. Esta evolucidon provocod que el huracan se moviera algo erratico hacia el este/noreste.
Después Milton completo el reemplazo de la pared del ojo cerca de las 1200 utc de ese dia,
reintensificandose con vientos de 230 kph a 270 kph entre las 1200 y las 2205 utc del 8 de octubre.
Fluctuaciones en su intensidad se produjeron a las primeras horas del 9 de octubre y que pudieron
haber estado relacionada con un ciclo de reemplazo de la pared del ojo.

Alrededor de las 0600 utc del 9 de octubre, Milton entre un area de capa profunda de flujo vientos
fuertes, lo cual aumento significativamente la cortante suroeste sobre el sistema y provocd que el
huracan acelerara hacia el noreste, llevando el centro sobre aguas con temperaturas mas frescas en
el este del golfo. El ambiente cada vez mas hostil provoco que Milton rapidamente se debilitara
mientras aumentaba significativamente en tamafio durante el acercamiento a la costa oeste de la
Peninsula de La Florida. Los vientos maximos sostenidos disminuyeron a unos 185 kph (categoria 3,
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de acuerdo a la escala de intensidad de huracanes Saffir-Simpson) en el momento que el centro hizo
impacto en Siesta Key, Florida, a las 0030 utc del 10 de octubre.

Milton luego se movi6 hacia el este/noreste a través de la Peninsula de La Florida, con su centro
saliendo al Atlantico cerca de Cabo Cafaveral a las 0800 utc del 10 de octubre. El ciclén inicié su
transicion extratropical asi como interactuaba con el frente mientras cruzaba a la Florida, y este
proceso se complet6 a las 1800 utc de ese dia, cuando Milton se convirtié en una baja extratropical
con vientos con intensidad de tormenta cuando se ubicaba a unos 340 km al este de Daytona Beach,
Florida. La baja extratropical continud hacia el este y gradualmente perdi6 su identidad con el frente,
y el sistema se disipd a las 0000 utc del 12 de octubre a un pocos cientos de km al sur de Bermuda.

Hurricane Milton
5-10 October 2024
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Fig.29.- Trayectoria huracian Milton.

Milton fue responsable de 15 muertes directas: 12 en Estados Unidos (todas en Florida) y 3 en
Meéxico. En EE. UU., seis personas murieron a causa de un tornado cerca de Fort Pierce y Vero
Beach. Cuatro personas murieron por la caida de arboles, mientras que dos fallecieron por
inundaciones. Hasta el momento de escribir este articulo, no se conocian victimas mortales por
marejadas ciclonicas en Florida. En México, los medios de comunicacion indican que dos de las
muertes se debieron al oleaje intenso provocado por el huracan, mientras que la tercera fue la de un
hombre que se cay6 de un barco pesquero durante la tormenta. Se reportd la desaparicion de otras
seis personas de otro barco pesquero.

Milton causé 27 muertes indirectas en Estados Unidos, todas en Florida. Diez de las muertes se
debieron a problemas de salud durante los preparativos para la tormenta o por la limpieza posterior,
mientras que otras diez se debieron a caidas relacionadas con los preparativos, la limpieza o cortes
de electricidad. Hubo cuatro muertes indirectas por accidentes automovilisticos: una por pisar un
cable eléctrico caido, una por un incendio provocado por la marejada ciclonica de Milton y una por
la caida de una rama de &rbol después del paso de la tormenta.

Los Centros Nacionales de Informaciéon Ambiental (NCEI, por sus siglas en ingles) de la NOAA
estimaron que Milton causé dafos por $34.3 mil millones en Estados Unidos, casi exclusivamente
en Florida. Sin embargo, actualmente no hay detalles disponibles sobre cuantas estructuras fueron
destruidas o dafnadas por la tormenta. Un edificio prominente dafiado por el huracan fue el estadio
Tropicana Field en San Petersburgo, donde el techo de lona fue arrancado por los fuertes vientos,
seguido de dafios por agua debido a la lluvia que cay6 en el estadio. Cabe sefalar que la zona de la
costa oeste de Florida mas afectada por Milton, también se vio afectada por el huracan Helene dos
semanas antes, lo que complica la evaluacion de los dafos.
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2.15.-Tormenta Tropical Nadine.

Fig.30.- Imagen VISIBLE GEOCOLOR GOES-EAST de la tormenta
tropical Nadine a las 1600 utc del 19 de octubre de 2024 cerca de hacer
impacto en Belize. Cortesia NOAA/NESDIS/STAR.

Nadine fue una tormenta tropical de corta vida que hizo impacto en Belize, llevando fuertes Iluvias
e inundaciones a sectores de América Central y el sureste de México que dio como resultado al
menos 7 muertes directas.

Nadine se origind de una amplia area de baja presion que se formo sobre el suroeste del mar Caribe
el 15 de octubre. El sistema permanecié amplio y débil mientras estuvo produciendo aguaceros y
tormentas de manera desorganizada en los siguientes dos dias, asi como se movia lentamente hacia
el noroeste, pasando por aguas adyacentes de la costa este de Nicaragua. La actividad de aguaceros
y tormentas se incremento en la tarde de 17 de octubre y observaciones de superficie mostraron que
las presiones comenzaron a descender en el oeste del mar Caribe ese dia. El 18 de octubre, los
aguaceros y tormentas empezaron mostrando signos de incremento en su organizacion, y datos de
vientos derivados de satelites al caer la tarde, revelaron que un area bien definida de baja presion se
habia formado con vientos de 55 a 65kph al norte de su centro. Esto marcé la formacion de la
tormenta tropical Nadine a las 0000 utc del 19 de octubre, cuando se ubicaba a unos 295 km al este
de ciudad Belize.

Nadine se movio hacia el oeste el 19 de octubre mientras era conducido por una cufia de nivel
medio posicionada en el este de los Estados Unidos. Inicialmente, el sistema tuvo una expansion
con un amplio radio de vientos maximos con bandas convectivas confinada al norte y porciones este
de su circulacion. Sin embargo, Nadine fue capaz de tornarse mejor organizada e intensificandose
en la tarde de ese dia sobre aguas muy calidas del noroeste del mar Caribe en una cortante de
vientos débiles y un ambiente de alta divergencia a nivel alto. La conveccidon empezd a envolverse
alrededor del centro de la tormenta, y datos de un avidn indicaron que el radio maximo de vientos se
contrajo, asi como Nadine se acercaba a la zona costera de Belize. Se estim6 que Nadine hizo
impacto como una tormenta tropical de 90 kph cerca de la ciudad de Belize a las 1600 utc del 19 de
octubre.

Después del impacto, Nadine se movio6 hacia el oeste a traves de las porciones norte de Belize y de
Guatemala degenerando en una depresion tropical de 55 kph a las 0000 utc del 20 de octubre,
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cuando se localizaba a unos 45 km al nor/noroeste de Flores, Guatemala. Continud su interaccion
con zonas de tierra induciendo un mayor debilitamiento, mientras la conveccidon asociada
disminuy6 y la circulacion en superficie se torno menos definida. Como resultado, Nadine
degener6 a un remanente de baja y luego se disip6d sobre el sur de México a primeras horas del 20
de octubre. Sin embargo, la vorticidad remanente a nivel medio y la humedad de Nadine se movio
en el Pacifico oriental en la tarde de ese dia y contribuy6 a la formacion de la tormenta tropical
Kristy el 21 de octubre.

No hubo reportes confiables de vientos con intensidad de tormenta asociado con Nadine.

-85 o0 -85 -80°

Tropical Storm Nadine
18-20 October 2024

1002 md

Fig.31.-Trayectoria tormenta tropical Nadine

Informes del Servicio Meteorologico Nacional de México y de los medios de comunicacion indican
que Nadine causd 13 muertes, incluyendo al menos 7 muertes directas. Cuatro de estas muertes
ocurrieron en el estado de Chiapas. Dos personas murieron en el municipio de Tila, cerca de
Carrizal, después de que una vivienda resultara gravemente dafiada por un deslizamiento de tierra.
Una persona se ahogd en el municipio de Chamula, cerca de Tierra Colorada, tras ser arrastrada por
las aguas al intentar cruzar un arroyo crecido en un vehiculo, y otra persona murié en el municipio
de Ocosingo tras ser arrastrada por las aguas. En el estado de Veracruz, dos personas murieron
debido a las inundaciones en Catemaco, y una persona muri6 tras el derrumbe de una vivienda en el
municipio de Tequila. Se reportaron otras seis muertes en el estado (dos en Santiago Tuxtla y dos en
Uxpanapa, y una en Hidalgotitlan y una en Playa Vicente). Los informes de prensa indicaron que
una de las muertes en Santiago Tuxtla fue indirecta por electrocucion, pero las causas de las demaés
se desconocen al momento de este informe. Cabe sefialar que algunas de estas muertes pueden
deberse a inundaciones provocadas por la influencia combinada de Nadine y el frente estacionario
en el sureste de México.

Actualmente no hay dafios monetarios estimados disponibles por Nadine.

America Cenral Central.-

No se reportaron dafios mayores, pero se produjeron algunas inundaciones en las zonas norte y
central de Belice y el norte de Guatemala. En Belice, varias carreteras y puentes quedaron
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intransitables por las inundaciones, y un puente peatonal en San Ignacio quedé destruido. Se
reporto erosion leve de las playas en el pueblo de San Pedro, en Cayo Ambergris.

Mexico.-

Los impactos mas significativos fueron el resultado de inundaciones repentinas y fluviales que
inundaron viviendas, dafiaron infraestructura y provocaron deslizamientos de tierra en el sureste de
Meéxico. Mas de 30,000 viviendas y 60 escuelas resultaron dafiadas en 84 municipios del estado de
Veracruz, y 72 personas fueron rescatadas. Se reportaron varias docenas de arboles caidos y
deslizamientos de tierra en todo el estado, junto con algunos derrumbes de carreteras y puentes
daniados. Algunas de las localidades mas afectadas incluyeron las ciudades de Minatitlan y
Coatzacoalcos. En el estado de Chiapas, 40 municipios se vieron afectados con mas de 6,900
viviendas dafiadas. También hubo reportes de arboles caidos y carreteras, puentes y escuelas
dafiadas. Alrededor de 1,800 viviendas se vieron afectadas en el estado de Tabasco, junto con
algunas carreteras inundadas y algunos deslizamientos de tierra. También se produjeron
inundaciones de carreteras en los estados de Campeche y Quintana Roo, incluidas las ciudades de
Chetumal, Canctn, Tulum y José Maria Morelos. Se reportaron dafios menores por viento y cortes
de electricidad en los estados de Campeche y Quintana Roo, incluyendo la caida de un arbol sobre
una vivienda en Chetumal.

2.16.- Huracan Oscar.-
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Fig.32.- Imagen del Radar de la Bahia de Guantanamo del huracan
Oscar a las 1903 utc del 20 de octubre de 2024, cerca de alcanzar su

Intensidad maxima, asi como se acercaba a la costa oriental de Cuba.

Oscar fue un compacto huracan categoria 1, de acuerdo a la Escala de Intensidad de huracanes
Saffir-Simpson, que hizo impacto en la Isla Grand Turk y la costa noreste de Cuba. El huracan fue
responsable de 8 muertes, debido a fuertes lluvias que generaron inundaciones repentinas y
deslizamientos de tierra a través de las porciones orientales de Cuba.
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El origen de Oscar provino de una onda tropical que salio de la costa de Africa el 10 de octubre.
Inicialmente la onda fue algo més que potente, asociada con una amplia area de baja presion y
actividad desorganizada de aguaceros y tormentas eléctricas. El 11 de octubre, datos de vientos
medidos por el scatterometer indicaron que habian aumentado a fuerza de huracan, mientras que
datos de observaciones de las islas de Cabo Verde indicaron caidas significativas en las presiones,
asi como el sistema se movia generalmente hacia el oeste, y cerraba su circulacion, siendo
oficialmente clasificado como un ciclon tropical en ese momento. Sin embargo, la actividad
asociada de aguaceros y tormentas permanecié desorganizada, y la circulacion a nivel bajo no
estuvo lo suficientemente bien definida para designarlo como un ciclon tropical. En los siguientes
dias, una combinacion de vientos cortantes moderados del oeste y un ambiente de aire seco a nivel
medio, debilitaron la actividad convectiva y el sistema continu6 hacia el oeste o incluso hacia el
oeste/suroeste, mientras era guiado por una amplia cufia ubicada al oeste a nivel medio a través del
Atléntico central. A pesar de que la cortante disminuyo6 entre el 14 y 15 de octubre, la circulacion se
degrado aun mas, mientras que las explosiones ocasionales de lluvia y tormentas eléctricas
continuaron careciendo de organizacion.

Cuando el sistema cruzo6 la latitud 50° oeste entre el 16 y 17 de octubre, la conveccion finalmente
empez6 a mostrar mas signos de organizacion, aunque todavia experimentaba fluctuaciones en el
periodo diurno. A pesar de la mejoria en su organizacion, el scatterometter y la mision del avion de
reconocimiento de la Reserva de los Estados Unidos investigaron el disturbio el 17 de octubre,
indicando que el sistema careci6 de una circulacion cerrada con vientos solamente de 45 a 55 kph,
mientras se acercaba al sector norte de Las Islas de Sotavento. El 18 de octubre, datos del Radar
Doppler del Servicio Meteorologico de San Juan, Puerto Rico, indicaron que la conveccion habia
generado un vortice bien definido a nivel medio. Sin embargo, datos del scatterometer de esa
mafiana aiun sugerian que el sistema carecio de una circulacion cerrada a nivel de superficie, aunque
los vientos aumentaron nueva vez a intensidad de tormenta tropical al norte de la vorticidad méxima
en superficie. Mientras la cortante permanecid débil sobre el sistema, aire seco a lo largo de la
periferia pudo haber ayudado a concentrar la conveccion sobre una zona bien compacta cerca del
vortice a nivel medio, amplificando la vorticidad de bajo nivel. Finalmente, se estimo que el sistema
desarrolld en una pequeia, circulacion cerrada y se convertia en una tormenta tropical con vientos
de 65 kph a las 0000 utc del 19 de octubre, mientras se ubicaba a unos 285 km al norte de San Juan,
Puerto Rico.

El pequefio tamafio y la estructura del nucleo central de Oscar hizo impacto haciéndolo capaz de
experimentar cambios rapidos en su intensidad. En un ambiente de aguas calidas (30-31°C), vientos
cortantes ligeros entre 5 y 15 nudos, y una masa de aire relativamente seca que mantuvo la
estructura compacta de la tormenta, Oscar inmediatamente empezé un periodo de rapida
intensificacion. Un avion caza huracan de la Reserva de la Fuerza Aerea de los Estados Unidos
encontrd que Oscar se habia convertido en huracan a las 1800 utc el 19 de octubre, mientras se
localizaba a unos 175 km al norte de Puerto Plata, Reptblica Dominicana. Este incremento en
intensidad fue notable dado que el sistema no era ni siquiera un ciclon tropical el dia anterior.
Durante este periodo, Oscar mantuvo su direccion hacia el oeste, a pesar disminuir su movimiento
de traslacion, asi como una cufa a nivel medio, que habia estado conduciendolo por varios dias se
habia debilitado. Oscar alcanzé su primer pico de intensidad méaxima de 140 kph a las 2015 utc del
19 de octubre cuando el huracén paso6 sobre la Isla Grand Turk en las Islas Turcas y Caicos. Entre
las misiones del avion de reconocimiento y datos del radar mostraron que el pequefio tamafio del
campo de vientos de Oscar, con intensidad de huracan solamente se extendioé fuera de su centro a
unos 9 km.

Una interaccion modesta con zona de tierra y la reestructuracion del nucleo central dié como
resultado un ligero debilitamiento, asi como el pequefio huracan empezaba a girar hacia el
oeste/suroeste, ahora bajo la influencia de una amplia cufia de nivel bajo y medio que se ubicaba en

45



el este de los Estados Unidos. Observaciones del avion de reconocimiento a las 1200 utc del 20 de
octubre encontr6 que Oscar fue un huracan con vientos de 130 kph, localizado justo al sur de la
Islas Inagua, y fueron girando al suroeste hacia el exremo este de Cuba. En las horas antes de que la
tormenta hiciera impacto en Cuba, imagenes satelitales indicaron que Oscar empezaba nuevamente
a intensificarse, y fue ocasionalmente observado un ojo a partir de imagenes de reflectividad basado
en el radar de la bahia de Guantanamo. Se estim6 que el sistema hizo impacto en Cuba como un
huracan con vientos de 140 kph, cuando estaba a unos 9 km al este/sureste de Baracoa, Cuba en la
Provincia de Guantanamo alrededor de las 2200 utc del 20 de octubre.

Los terrenos montanosos del oriente cubano paso factura al pequefio huracén, y Oscar rdpidamente
degener6 en una tormenta tropical a las 0600 utc del 21 de octubre. En adicion, las corrientes
conductoras sobre el sistema colapsado, asi como una vaguada a nivel medio y alto se amplificaban
en aguas adyacentes costeras sureste de los Estados Unidos. En consecuencia, el movimiento de
Oscar se hizo mas lento al girar hacia el oeste y luego hacia el noroeste a medida que se producia el
debilitamiento al norte de la tormenta, que se hacia méas pronunciado. Mientras aun producia vientos
con intensidad de tormenta, inicialmente en aguas adyacentes en ambas costas noreste y sureste de
Cuba, la circulacién de bajo nivel de la tormenta se torné mas amplia y més difusa. El centro de
Oscar también se separd de la conveccion debido a la combinacion de la continua interaccion con
tierra y el incremento de la cortante vertical de vientos del suroeste. El centro de Oscar gir6 hacia el
notr/noreste y se movio en las aguas costeras cercanas de Cuba como una tormenta tropical de 65
kph a las 0000 utc del 22 de octubre. En la noche, una misioén del avion de reconocimiento fue
capaz de indentificar un centro, pero indicé que la circulacion continu6 siendo mas amplia y més
desorganizada, con los vientos con intensidad de tormenta desplazados bien al este de su centro.
Oscar se movio por el centro de Las Bahamas, asi como empezaba a interactuar con una vaguada de
latitud media, y finalmente la tormenta degener6 en una vaguada a las 1800 utc del 22 de octubre en
el centro de Las Bahamas. Los remanentes de Oscar fueron totalmente absorbidos por una amplia
area de baja presion no tropical que produjo fuertes lluvias en Las Bermudas.

Hurricane Oscar
30°Ny 19-22 October 2024

20°N

984 mb

o = oW
Fig.33.- Trayectoria Huracan Oscar

El gobierno cubano indico que Oscar fue directamente responsable de al menos ocho muertes, todas
en la provincia cubana de Guantanamo, a causa de las lluvias excesivas que provocaron
inundaciones repentinas y deslizamientos de tierra en la zona oriental de Cuba. Seis de las muertes
se reportaron en San Antonio del Sur, y otra persona fue encontrada en Imias. Ademas, al momento
de escribir este articulo, dos personas seguian desaparecidas.

En las Islas Turcas y Caicos, los dafios fueron relativamente moderados, posiblemente debido al
pequefio tamafio de la tormenta. Como medida de preparacion, muchos aeropuertos de la region

46



cerraron del 19 al 20 de octubre, y se abrieron refugios para los residentes. En la isla Gran Turca,
donde Oscar se desplazo directamente, se reportaron arboles caidos en toda la isla, y al menos una
casa perdi6 el techo. Més al noroeste, en Providenciales, asi como en Caicos del Norte, Medio y
Este, los dafios fueron mas esporadicos. Parte de los dafios fueron minimos en el archipiélago,
probablemente se debieron también a que el huracidn azoté durante la marea baja, sin que se
reportaran marejadas significativas ni alta mar.

En la isla de Inagua, al sureste de las Bahamas, se registraron fuertes vientos y lluvias torrenciales a
medida que el nticleo de Oscar pasaba justo al sur de la isla. Varias viviendas resultaron danadas,
con ventanas destrozadas y techos dafiados. También se observaron arboles arrancados y cables
eléctricos caidos, y la mayor parte de la cerca del Aeropuerto Internacional de Inagua quedd
destruida.

A medida que Oscar avanzaba lentamente por la region oriental de Cuba, causé dafios considerables
en edificios e infraestructura, principalmente en las provincias de Guantanamo y Holguin, una
region con una poblacion total de casi 500.000 habitantes. Como preparacion, 15.000 personas
fueron evacuadas a zonas mas altas o lejos de las zonas costeras que sufrieron los peores impactos.
Comenzando por Guantdnamo, las inundaciones y los deslizamientos de tierra fueron generalizados,
siendo los municipios de Baracoa, Imias, Maisi y San Antonio del Sur los mas afectados. En total,
unas 150.000 personas se vieron gravemente afectadas, con 14.000 viviendas e instalaciones con
dafios significativos, incluyendo mas de 1.000 edificios con derrumbes parciales de sus techos. En
San Antonio del Sur, varias carreteras y puentes fueron arrasados, lo que impidié que los residentes
recibieran ayuda y llevadas a refugio. En total, se dafiaron unos 56 km de carreteras, incluyendo al
menos siete puentes en la provincia de Guantanamo. Segun informes de los medios, Oscar tocd
tierra en Cuba en un momento en que el pais sufria un apagon generalizado que dejé a millones sin
energia, sin electricidad en todo el pais, y el suministro eléctrico tardd especialmente en
restablecerse en el este de Cuba tras el huracan.

Los fuertes vientos también provocaron dafios considerables a la vegetacion, con numerosos arboles,
ramas y arbustos derribados. También se observaron dafos significativos en arboles y viviendas en
Baracoa. El sector agricola del oriente cubano se vio particularmente afectado, con dafios
considerables en los cultivos de hortalizas, platanos, frijoles, café, cacao y coco. Mas del 50 % de
las plantaciones bananeras resultaron dafiadas, y el total de cultivos dafados alcanzoé entre el 70 % y
el 80 % cerca de la zona de impacto en Baracoa y Punta de Maisi.

El dafio total relacionado con Oscar se estimd en mas de 50 millones de dolares estadounidenses,
segun un informe de catastrofe global de Aon.
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2.17.- Tormenta Tropical Patty.-

Fig.34.- Imagen satelital GEOCOLOR GOES-16 de la tormenta
Subtropical Patty a las 1500 utc del 2 de noviembre préoximo a

alcanzar su intensidad maxima.

Patty se originé de un ciclon extratropical sobre el Atlantico central que transicion6 a subtropical y
luego a tormenta tropical. Este sistema produjo vientos con intensidad de tormenta tropical y areas
de fuertes lluvias a través de las Azores. Dafios menores ocurrieron en la parte oriental de Las
Azores.

Datos procedente de satelites indicaron que una baja extratropical bien definida con vientos de
intensidad de tormenta se habia formado sobre el Atlantico central el 31 de octubre. En ese
momento, los vientos maximos sostenidos se estimaron alrededor de 100 kph. La baja extratropical
se movid hacia el noreste en las siguientes 12 a 24 horas, mientras gradualmente perdia
caracteristicas frontales y su apoyo a nivel alto. En consecuencia, la tormenta se debilitd
ligeramente en ese periodo de tiempo. A pesar de estar sobre aguas de temperaturas frescas
alrededor de 20-22°C, la conveccion empez6 a formarse cerca de su centro y algunas bandas
nubosas alrededor el 1 de noviembre debido a un ambiente inestable. El ciclon tuvo caracteristicas
hibridas en ese momento, incluyendo un amplio campo de vientos que carecia de caracteristicas
frontales, co localizado con una baja a nivel alto, incrustada en una masa de aire fresca, y un area de
concentrada conveccion, por lo tanto, fue designada como una tormenta subtropical en el momento
de su formacion. Cuando Patty se formo, los vientos maxmos fueron alrededor de 85 kph y se ubico
a unos 460 km al oeste/noroeste del oeste de Las Azores. Patty giro hacia el este después de
convertirse en tormenta subtropical y la conveccion continu6 profundizandose para incrementarse y
organizarse cerca del centro. Como resultado, la tormenta subtropical gand intensidad y alcanzé su
intensidad maxima de 100 kph alrededor de las 1200 utc del 2 de noviembre, cuando fue ubicada a
unos 185 km al oeste de Flores en el oeste de Las Azores. Alrededor de ese momento, la tormenta
acelerd hacia el este/sureste debido a un fuerte flujo de latitud media, y lentamente se debilitd
mientras la baja de alto nivel se definia totalmente. El centro de Patty pasé a unos 110 km al sur de
Flores alrededor de las 1800 utc del 2 de noviembre, y la tormenta probablemente produjo algunos
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vientos con intensidad de tormenta tropical en la isla. Sin embargo, datos del scatterometer
indicaron que los vientos mas fuertes no alcanzaron a la isla, y se localizaron en el lado sur de Patty,
inicialmente debido a su rapido movimiento y campo de vientos asimetrico. Continuando
rapidamente hacia el este/sureste, Patty se movio justo al sur del centro de las Azores entre las 0000
y 0600 utc del 3 de noviembre, pero nueva vez los vientos mas fuertes no alcanzaron esas islas,
puesto que Patty mantuvo un campo de vientos asimetrico.

El movimiento de la tormenta disminuy¢ luego el 3 de noviembre y Patty continu6 debilitandose. A
pesar de la perdida en intensidad, desarrolld una aparente incremento tropical con el campo de
viento superficial reduciendose y la baja en altura disipandose. Se estimd que Patty transicion6 a
tormenta tropical a las 1200 utc de ese dia, cuando se localizaba entre las islas de Sao Miguel y
Santa Maria en el este de Las Azores. Ambas de estas islas probablemente experimentaron
condiciones de tormenta tropical por unas pocas horas el 3 de noviembre. Incremento en los vientos
cortantes y aire seco, y asi como aire estable, provocaron que la conveccion disminuyera y se
desplazara bien al este de su centro, cuando la tormenta paso por el este de Las Azores a las 0000
utc del 4 de noviembre. Datos de imagenes satelitales y del scaterrometer indicaron que Patty
degener6 en una vaguada a las 1200 utc de ese dia sobre el Atlantico noreste. Los remanentes de
Patty contribuyeron a un area de fuertes lluvias a través de Portugal y Espafia un dia después.
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Fig.35.- Trayectoria tormenta tropical Patty.

No se reportaron muertes directas asociados con Patty. La tormenta fue responsable de dafios
menores aislados en zonas de Las Azores. Los dafios mas notables en la isla de Sao Miguel,
ocurrieron en Ribeira Grande con algunos hogares inundados y en localidades vecinas. No hay
disponible estimaciones monetarias de dafios.
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2.18.- Huracan Rafael.-

Fig.36.- Imagen satelital GEOCOLOR GOES-EAST del
Huracan Rafael acercandose al oeste de Cuba a las 1520

utc del 6 de noviembre de 2024. Imagen cortesia NOAA.

Rafael fue un huracan al final de la temporada categoria 3, de acuerdo a la Escala de Intensidad de
Huracanes Saffir-Simpson, que se formo sobre el Caribe central e hizo impacto en el oeste de Cuba.
El huracén eventualmente se disipd pocos dias desues en el centro del golfo de México debido a aire
muy seco y fuertes cortantes de vientos. Rafael produjo vientos e inundaciones devastadores a
través del oeste de Cuba, y fue responsable de 2 muertes en Jamaica, y provoco 1 billon de dollares
americanos en dafios a través de los paises del Caribe.

El origen de Rafael estuvo relacionado con el Giro Centroamericano que se establecid sobre el
suroeste del mar Caribe a principios de noviembre. Originalmente el giro se manifestd con un
significativo desplazamiento hacia el este de la tipica vaguada monzonica de finales de temporada
del Pacifico oriental, pero el 1 de noviembre la amplia circulacién se estaba volviendo mas circular,
con amplio radio de vientos maximos y conveccion desorganizada (tipico del Giro
Centroamericano). Significativamente, el amplio flujo monzonico asociado llevo fuertes lluvias a
algunos sectores de Costa Rica, Panama y Colombia, asi como el giro se movia lentamente hacia el
este. Aumento su cobertura de conveccion el 2 de noviembre en el lado este del giro, y a primeras
horas del 3 de noviembre, el area convectiva estuvo mas concentrada con una marcada circulacion a
nivel medio, aunque solamente asociada con una elongada circulacion a nivel de superficie. El
Centro Nacional de Huracanes, CNH, inicio boletines de Potencial Ciclon Tropical a las 2100 utc
de ese dia, puesto que el sistema se esperaba que se convirtiera en ciclon tropical y llevara
condiciones de tormenta tropical o de huracdn a zonas de tierra en los siguientes dos dias. La
actividad de tormentas se formo cerca del centro a nivel medio a primeras horas del 4 de noviembre
provocando que la circulacion en superficie se definiera mejor, y un avion de Reconocimiento de la
Reserva de la Fuerza Aerea de Los Estados Unidos confirmé la formacion de la depresion tropical a
las 1200 utc del 4 de noviembre, a unos 335 km al suroeste de Kingston, Jamaica.

La depresion se convirtio en tormenta tropical 6 horas después de su formacion y se movié hacia el
noroeste, conducida por una fortalecida cuiia de alta presion a nivel medio sobre Florida y el oeste
del Atlantico. Una intensificacion constante ocurrié luego el 4 de noviembre y a primeras horas del
5 de noviembre, asi como el amplio ciclon tropical gradualmente desarrolld un pequefio radio de
vientos maximos con una amplia conveccion, mientras pasaba al suroeste de Jamaica.
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Una répida intensificacion empezd luego el 5 de noviembre, después de que la tormenta formara un
pequefio nucleo central moviéndose sobre aguas calidas y profundas del noroeste del mar Caribe,
dentro de vientos cortantes ligeros. Rafael se convirti6 en huracan a las 0000 utc del 6 de noviembre,
justo al sur de Little Cayman y paso justo al oeste de esa isla. El huracan continu6 rapidamente
intensificindose, con un ojo visible propio en la mafiana del 6 de noviembre, y se convertia en un
huracan intenso con vientos de 185 kph a las 1800 utc, mientras se acercaba al oeste de Cuba. Pocas
horas después, Rafael hizo impacto justo al este de Playa Majana, provincia de Artemisa a las 2115
utc del 6 noviembre, manteniendo su intensidad de 185 kph con una presién estimada de 955
milibares al momento de su impacto.

Rafael se debilitd algo debido a la interaccion con tierra en el oeste de Cuba, saliendo como un
huracan categoria 2 sobre el sureste del golfo de México, justo antes de las 0000 utc del 7 de
noviembre. Pocos cambios en intensidad ocurrieron ese dia mientras su trayectoria se inclinaba
hacia el oeste en las aguas calidas del golfo, a pesar del incremento en la cortante de vientos. A
primeras horas de la mafiana del 8 noviembre, imagenes satelitales mostraron un 0jo propio que se
habia reformado con el huracan, y se estimo que Rafael habia alcanzado su intensidad méaxima de
195 kph cerca de las 0600 utc del 8 de noviembre, mientras se ubicaba entre unos 200 y 300 km al
norte de la costa norte de la Peninsula de Yucatan. Sin embargo, luego ocurrio un rapido
debilitamiento debido a un incremento brusco en la cortante que facilito la intrusion de aire seco a
lo largo del nucleo central con las aguas frescas del oeste del golfo. Rafael se debilité con vientos de
tormenta tropical de 100 kph justo 24 horas después de haber alcanzado su intensidad maxima y
degradarse mas adelante en un ambiente desfavorable. La tormenta desaceler6 asi como alcanzaba
el extremo oeste de la cufia, girando hacia el noroeste y norte entre el 9 y 10 de noviembre. Los
cortantes de vientos aumentaron marcadamente el 9 de noviembre, provocando que toda la
conveccion del ciclon se desplazara bien al noreste del centro de nivel bajo. Rafael continud
debilitdndose, y a las 1200 utc del 10 de noviembre, no tuvo suficiente conveccion organizada para
ser considerado un cicldn tropical, posicionandose entre unos 200 y 300 km al sur de la costa de
Louisiana. Los remanentes de Rafael rapidamente se tornaron bien alargado de norte a sur, y el
sistema degenerd en una vaguada a las 1800 utc de ese dia.
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Fig.37.- Trayectoria Huracan Rafael
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Rafael fue responsable de al menos 2 muertes directas durante su ciclo como ciclon tropical. Dos
personas en Jamaica, cuyo camion fue arrastrado por las inundaciones, fallecieron. Antes de que
Rafael se convirtiera en ciclon tropical, la gran circulacion del Giro Centroamericano causoé lluvias
torrenciales en Panama y Colombia, los informes de los medios de comunicacion, informaron de 5
muertes relacionadas con las inundaciones en Panama y 1 en Colombia.

Si bien no se reportaron heridos ni muertos en Cuba a causa del huracan Rafael, el huracan fue
bastante destructivo en la zona. Los medios de comunicacion indican que mas de 3000 viviendas
resultaron dafiadas en las provincias de Artemisa y Mayabeque, incluyendo edificios fortificados
como hospitales y escuelas, con graves dafios a los cultivos en decenas de miles de hectareas. Toda
la red eléctrica cubana quedd sin servicio tras el huracan, y mas de la mitad de los teléfonos
celulares quedaron sin servicio en el occidente del pais (junto con mas de 53 000 lineas fijas). Las
estimaciones preliminares de dafios, realizadas por economistas cubanos, rondaban los mil millones
de dolares.

Las fuertes lluvias provocaron inundaciones repentinas y deslizamientos de tierra en Jamaica, con
dafios estimados en 8 millones de dolares registrados en toda la isla, segun informes de prensa
provenientes del gobierno de Jamaica.

En las Islas Caiman, los dafios mas graves se registraron en Caiman Brac. Muchos arboles y cables
eléctricos fueron derribados, y algunas estructuras sufrieron dafios. No se disponia de estimaciones
economicas.

2.19.- Tormenta Tropical Sara.-
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Fig.38.- Imagen satelital GEOCOLOR GOES-EAST de la tormenta
tropical Sara a las 1800 utc del 15 de noviembre de 2024 cuando su
centro de ubicaba cerca de la costa de Honduras. Imagen cortesia de
NOAA/NESDIS/STAR.

Sara hizo impacto como tormenta tropical en Honduras y Belize, llevando fuertes lluvias y crecidas
a zonas de América Central y sureste de México que dejaron al menos 9 muertes directas.
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Es probable que Sara tuviera su origen de una amplia drea de baja presion sobre el suroeste del mar
Caribe que interactud con una onda tropical el 11 de noviembre. El sistema era bastante amplio y
produjo aguaceros y tormentas de manera desorganizada cuando pasaba al suroese de Jamaica. El
sistema permanecié amplio, débil y desorganizado durante los siguientes dos dias, mientras se
movia lentamente hacia el oeste. A las 2100 utc del 13 de noviembre, el Centro Nacional de
Huracanes en coordinacion con los gobiernos de Honduras y de Nicaragua, apelaron a la opcion de
iniciar boletines de Potencial Ciclon Tropical y a emitir probables condiciones de tormenta tropical,
y de condiciones de huracan puesto que el sistema se esperaba que se convirtiera en ciclon tropical
y llevar condiciones de tormenta o de huracan a zonas de tierra en las siguientes 48 horas. El
disturbio continuo moviendose lentamente hacia el oeste, mientras producia conveccién que
gradualmente incrementaba en organizacion. Datos de imégenes satelitales y del scatterometer
indicaron que la ciruculacion se torno mejor definida y un centro bien definido habia desarrollado a
las 0600 utc del 14 de noviembre, dando como resultado la formacion de una depresion tropical
cuando se ubicaba a unos 240 km al este/noreste de la frontera de Nicaragua/Honduras.

Las bandas convectivas continuaron aumentando, particularmente sobre el semicirculo oeste, y
datos del avion de reconocimiento de la Reserva de la Fuerza Aerea de los Estados Unidos
indicaron que el sistema se intensifico y se convirtié en tormenta tropical a las 1200 utc del 14 de
noviembre, cuando de localizaba a unos 130 km al este/noreste de la frontera de
Nicaragua/Honduras.

Sara se movi6 lentamente hacia el oeste, mientras estaba siendo conducido por una fuerte y bien
establecida cufia sobre el sureste de los Estados Unidos. Inicialmente, el sistema tuvo un amplio
radio de vientos maximos con bandas convectivas confinadas en las porciones norte y oeste de su
circulacion. Sin embargo, Sara fue capaz de tornarse mas organizada y ligeramente intensficandose
luego de ese dia sobre las aguas calidas del noroeste del mar Caribe. La conveccion empezo a
rodear al centro de la tormenta el 15 de noviembre, mientras el sistema se acercaba a la costa
hondurefia, con la intensidad incrementandose a 75 kph. Se estimo6 que Sara hizo su primer impacto
como una tormenta con vientos de 75 kph cerca de Punta Patuca, Honduras a las 0120 utc del 15 de
noviembre.

Despues del impacto, el centro se reform6 justo en aguas cercanas, y paralelo a la costa norte de
Honduras. Imagenes satelitales de Microwave revelaron una estructura mejor definida, y se estimo
que el sistema habia alcanzando su intensidad maxima de 85 kph a las 1200 utc del 15 de
noviembre. Despues de salir a aguas adyacentes, Sara se desplazaria hacia el oeste, eventualmente
tornandose estacionaria a pimeras horas del 16 de noviembre cerca de Las Islas Bay de Honduras.

Luego el 16 de noviembre, el sistema inicio un movimiento lento hacia el oeste alejandose de las
Islas Bay, y dentro de golfo de Honduras. Sin embargo, la interaccion de la circulacién con los
terrenos elevados y aire seco provocaron que el patron convectivo general se degradara. Mientras el
sistema continuaba moviéndose lentamente hacia el oeste/noroeste cerca de la barrera de las islas de
Belize, hubo una explosion convectiva al oeste del centro, lo cual fue detectado por imagenes
satelitales y del radar de Belize. Se estimo que Sara hizo su segundo impacto como una tormenta
tropical con vientos de 65 kph cerca de Dangriga, Belize alrededor de las 1400 utc del 17 de
noviembre.

Despues del impacto, la interaccion con zona de tierra provoco que Sara se debilitara rapidamente a
depresion tropical, y la circulacion de bajo nivel se disipara sobre tierra cerca del norte de
Guatemala y de la frontera mexicana el 18 de noviembre. La vorticidad remanente y la humedad de
Sara se movio en la Bahia de Campeche y eventualmente interactuo con un sistema frontal sobre el
sureste de los Estados Unidos dos dias mas tarde.
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Tropical Storm Sara
14-18 November 2024
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Fig.39.- Trayectoria tormenta tropical Sara.

Informes de los medios de comunicacién y del gobierno de Honduras indican que Sara caus6 al
menos 9 muertes directas. Dos de estas muertes ocurrieron en Nicaragua y 7 en Honduras. Todas las
muertes estuvieron relacionadas con las fuertes lluvias y las inundaciones provocadas por los rios.
Las pérdidas econdmicas en vivienda y agricultura de cada pais, si estan disponibles, se indican a
continuacion.

Honduras.-

Se produjeron lluvias extremas e inundaciones fluviales en diversas zonas de Honduras. Las
catastroficas inundaciones causaron dafios a la infraestructura de carreteras, puentes y pasos
subterraneos. Los informes de Honduras indican que 11 puentes y 14 pasos subterraneos fueron
destruidos, asi como 31 puentes y 12 pasos subterraneos dafiados. Las carreteras fueron
completamente arrasadas por rios y deslizamientos de tierra, con mas de 40 carreteras destruidas y
mas de 80 dafiadas. Casi 4,000 viviendas resultaron dafiadas, y mas de 400 fueron destruidas por la
tormenta. Sara causo 7 muertes en Honduras. Los impactos pronosticados obligaron a la evacuacion
de 15.000 personas y a mas de 8.000 a alojarse en albergues. Las pérdidas agricolas se estimaron en
18 millones de ddlares.

Nicaragua.-

Las fuertes lluvias provocaron inundaciones en calles y crecodas de rios en diversas zonas de
Nicaragua. Las inundaciones dafiaron aproximadamente 1800 viviendas y se reportaron multiples
deslizamientos de tierra. Sara causé dos muertes en el pais: una en Cuapa, Chontales, y otra en
Esteli. Se estima que unas 5000 personas fueron evacuadas de sus hogares.

Belize.-

Las fuertes lluvias y las inundaciones resultantes fueron el mayor riesgo asociado con la tormenta
tropical Sara en Belice. Las inundaciones fueron mas severas en las zonas central y occidental del
pais, causando algunos dafios a las estructuras de la zona. Los dafios estimados a la infraestructura
de vivienda ascendieron a USD 7,23 millones.
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Mexico y Guatemala.-

Las fuertes lluvias provocaron algunas inundaciones menores en calles y rios en México y
Guatemala, lo que ocasion¢ deslizamientos de tierra y dafios en viviendas y en edificios.

3.-Algunas Caracteristicas Especiales de 1a Temporada Ciclonica 2024-

La temporada de huracanes de 2024 culmin6é como una temporada hiperactiva, con varios récords a
lo largo del afio. La mayoria de las estadisticas que se muestran a continuaciéon provienen del
registro operativo del Centro Nacional de Huracanes. A continuacidn, se presenta una seleccion de
algunas de las estadisticas mas destacadas de la temporada 2024:

Se formaron 11 huracanes en el Atlantico. 2024 empat6 con 1995 en el quinto puesto de desarrollo
de huracanes desde la era de los satélites (1966).

* Se formaron 5 huracanes intensos en el Atlantico. 2024 empat6 con 1995, 1999, 2008 y 2010 en el
sexto puesto de desarrollo de huracanes intensos en la era de los satélites (1966).

* 5 huracanes tocaron tierra en el territorio de los Estados Unidos (Beryl, Debby, Francine, Helene y
Milton). 2024 empaté con 1893, 2004 y 2005 en el segundo puesto de la mayor cantidad de
huracanes que tocaron tierra en el territorio de los Estados Unidos en una temporada. Los afios 1886,
1985 y 2020 tuvieron 6 huracanes que tocaron tierra en el territorio norteamericano.

* La Energia Acumulada Ciclénica fue de 162, una alta energia durante 2024, lo que convierte la
temporada en hiperactiva, segiin la definicion de la NOAA. 2024 es la undécima temporada
hiperactiva en la era de los satélites (1966).

* La Energia Acumulada Ciclonica de 36 hasta el 8 de julio, es la mayor cantidad registrada hasta
esa fecha. El récord anterior hasta el 8 de julio era de 32, registrado en 1933.

* Se formaron 3 huracanes en el Atlantico hasta el 14 de agosto. Otros cuatro afios en la era de los
satélites (desde 1966) han tenido mas de 3 formaciones de huracanes hasta el 14 de agosto: 1966,
1968, 1995 y 2005.

* No se formd ninguna tormenta con nombre en el Atlantico entre el 13 de agosto y el 8 de
septiembre. La ltima vez que esto ocurri6 fue en 1968, es decir hacia ya 56 afios.

* La Energia Acumulada Ciclonica fue de 7 en el Atlantico entre el 20 de agosto y el 23 de
septiembre. El afio 2024 produjo la menor cantidad, entre el 20 de agosto y el 23 de septiembre,
desde 1994.

* Se formaron 11 tormentas con nombre en el Atlantico desde el 24 de septiembre. El afio 2024
empatd con el 2005 en cuanto al récord de formaciones de tormentas con nombre a partir del 24 de
septiembre.

* Se formaron 7 huracanes en el Atlantico desde el 25 de septiembre, la mayor cantidad registrada
desde esa fecha.
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* Se formaron 4 huracanes intensos en el Atlantico desde el 26 de septiembre -la segunda mayor

cantidad registrada desde esa fecha- el 2024 sigui6 al 2020, que tuvo 5 huracanes intensos desde esa
fecha.

* La Energia Acumulada de 100 en el Atlantico desde el 24 de septiembre, la segunda mayor
cantidad registrada desde esa fecha. E1 2024 se quedo detras del 1878, que tuvo 109 desde esa fecha.

e Los huracanes Kirk y Leslie establecieron el récord en formacion de huracanes mas al este
en los tropicos (<=23,5° N) a partir de octubre.

e Kirk, Leslie y Milton se convirtieron en huracanes simultdneamente: la primera vez desde
que se llevan las estadisticas que el Atlantico ha tenido tres huracanes simultaneamente a
partir de octubre.

e El huracan Beryl se convirtié en un huracan de categoria 5 el 2 de julio, siendo el huracan
de categoria 5 en formacion mas temprano del que se tiene registro en el Atlantico. El
récord anterior fue el de Emily (2005) el 17 de julio.

* El huracan Beryl se intensifico en 102 kph (24 h) entre el 29 de junio (18 utc) y el 30 de junio (18
utc), la intensificacion mas rapida en 24 horas registrada por un huracan del Atlantico antes del 1 de
julio. El récord anterior fue el del huracan Alice (1954), con 83 kph (24 h).

* El huracén Beryl tuvo vientos maximos sostenidos de 268 kph, el huracan mas fuerte registrado en
el Atlantico antes de agosto. El récord anterior fue el de Emily (2005; 259 kph).

* El huracan Beryl toc6 tierra en la isla de Carriacou, Granada, con vientos maximos sostenidos de
240 kph, el huracan mas fuerte registrado en Granada. El huracan Ivan (2004) pas6 a unos 18 km al
sur de la isla principal de Granada con vientos maximos estimados de 203 kph.

e El huracan Helene (Categoria 4; 220 kph) fue el huracan mas fuerte en hacer impacto en el
Big Bend en lo que se han registrado. El record anterior fue el huracan de Cedar Keys de
1896, (Categoria 3; 203 kph).

e FEl huracan Kirk alcanzo la intensidad de huracan en los 40°W el 1 de octubre —lo mas
lejano que un huracan se ha formado en el Atlantico tropical ( 23.5°N) desde octubre — en
adelante estableciéndose un nuevo record. El record anterior fue en los 59°W por Jose
(1999) y luego empatado por Tammy (2023).

e FEl huracan Kirk alcanzo la Categoria 4 en los 47°W, quebrando el record anterior de
huracan del Atlantico de Categoria 4-5, mas al este registrado entre octubre y noviembre. El
record anterior lo tenia Sam (2021) en lo 60°W.

e El huracan Leslie alcanzo la intensidad de huracan en los 34°W el 4 de octubre —lo mas
alejado al este que un huracan en el Atlantico se ha formado en el Atlantico tropical
( 23.5°N) desde octubre, desde que se llevan registros, rompiendo el record anterior
implantado por Kirk justo tres dias antes.
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El huracan Milton tuvo vientos maximos sostenidos de 287 kph — el mas fuerte para un
huracan en el Atlantico desde Dorian (2019), y el mas fuerte para el golfo de México desde
Rita (2005).

Huracan Milton tuvo una presion minima central de 897 milibares — la mas baja para un
huracéan del Atlantico desde Wilma (2005).

El huracéan Milton se intensificd en 148 kph en 24 horas, desde el 6 de octubre a las 1800
utc al 7 octubre a las 1800 utc, la intensificacion mas rapida en 24 horas por un huracan en
el Atlantico desde Felix en el 2007 (157 kph en 24 horas).

El huracan Rafael hizo impacto en Cuba como un huracén intenso con vientos maximos
sostenidos de 185 kph —el primer huracan intenso en hacer impacto en Cuba en noviembre
desde Michelle (2001).

Huracan Rafael se convirtié el segundo huracan intenso en registro en el Golfo de México
en Noviembre. El otro huracan intenso en el golfo en noviembre fue Kate (1985)
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